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Manud Educdiivo Custodios del Agua

Brindar informacion y generar habitos de conducta en los ninos y en las nifias que participan
del Programa Educativo Custodios del Agua, para asi estimular en ellos y ellas el uso
responsable y solidario del recurso.

Ser un manual educativo referente para las instituciones educativas de la Provincia de Salta,
ufilizado tanto por los estudiantes como por docentes, de escuelas de gestion publica y de
gestion privada.

Objetivo General

Establecer conocimientos, tanto tedricos como practicos, que permitan a los estudiantes
comprender, implementar y fransmitir la importancia del cuidado del agua.

Objetivos Especificos

¢ Bindarinformacion especifica sobre el agua (importancia del recurso, distribucion en el planeta,
ciclo hidrologico, fipos de captacion, proceso de potfabiizacion, enire ofros).

@ Proporcionar un material de frabajo para docentes, con confenidos relevantes, precisos,
infegrales y didacticos.

@ Generar motivacion en los nifios para cuidar el recurso, mediante el desarollo de actividades.

ESTE MANUAL FUE DECLARADO DE INTERES EDUCATIVO POR EL MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
DE LA PROVINCIA DE SALTA A TRAVES DE LA RESOLUCION N° 0366/11.

ESTE MATERIAL FORMA PARTE DEL PROGRAMA EDUCATIVO DENOMINADO CUSTODIOS DEL AGUA
AUSPICIADO Y DECLARADO DE INTERES EDUCATIVO POR EL MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
DE LA PROVINCIA DE SALTA A TRAVES DE LAS RESOLUCIONES 0359/11 Y 070/17, RESPECTIVAMENTE.
ADEMAS LA SECRETARIA DE CULTURA DEL MINISTERIO DE CULTURA, TURISMO Y DEPORTES DE LA PROVINCIA DE SALTA
DECLARO EL PROGRAMA EDUCATIVO DE INTERES CULTURAL MEDIANTE LA RESOLUCION 264/15.
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dejo de serun recurso
inagotable en nuestro planeta,
pues cada vez es mas dificl encon-
frarda en su estado puro debido a
la presencia de sustancias quimicas v
microorganismos que alteran su calidad.
El agua, en particular el agua potable,

constituye un recurso indispensable para Ia
vida, que es necesario cuidar y usar raciondl-
mente. Por es0, es importante proteger las re-
servas, para preservarias como fuentes segu-
ras de agua para el futuro.




Composicibn quimica de una
wolécula de agua: H,O

Una molécula de agua estd compuesta por dos
elementos, hidrdgeno y oxigeno, en la siguiente

proporcion: dos atomos de hidrogeno (H2) y un afomo
de oxigeno (O).

PROPIEDADES DEL AGUA

CARACTERISTICAS DEL AGUA
» INCOLORA + INODORA -« INSIPIDA

ESTADOS FiSICOS

El agua se puede presentar en ires estados diferentes.

» Liquido: Es €| agua que encontramos en los rios, lagos, acuiferos
subferaneos, mares y oceanos. En casa, s el agua gue sale dela
canilia,

» Solido: Es el agua congelada como, por elemplo, €l higlo, €l
granizo © la nieve. En casa, es el agua que se encuenira en €l
congelador de |la heladera,

> Gaseoso: Es el vapor de aguag, y no fiene color ni olor, En casaq,
es el vapor que sale del agua caliente o hirviendo,



El agua como fuente de vida,
bienestar y desarrollo

Todos los seres estan compuestos estructuralmente por
aguay se mantienen vivos gracias a sus propiedades y a
su permanente circulacion, hechos que la convierten en
un elemento indispensable para la vida. B ser humano,
por ejemplo, estd compuesto por un 75% de agua.

Tener una vida saludable depende en gran medida del
aguaq, ya que ella participa enlaregulacion de la tempe-
ratura del cuerpo en la respiracion, en el funcionamiento
del aparato digestivo, en la lubricacion de las arficulacio-
nes, entre ofros.

Por ofra parte, hace al progreso de toda sociedad, ya
que el mismo depende en gran medida del agua, por-
que ésta esimprescindible parallevar a cabo actividades
economicas, sociales y culturales.

Nuestra calidad de vida
Nue’i;??nde del 6gua \,

Si desperdicids el agua en tu casa, dismi-

nuye la cantidad que reciben ofros barrios
en tu misma ciudad.,

Cerca de 663 millones™ de personas en el

mundo no cuentan con agua potable, Por
eso, vos que la tenés,

ICUIDALA!

*(Fuente: Comunicado de Prensa OMS/UNICEF - 2015).

OMAR ENTRE
PERSONA NECESIT DP«E T AGUA POR DIA

ROS A 3 LITROS

EL AGUA
EN NUESTRO CUERPO

CEREBRO e  HUESOS SANGRE MUSCULOS
7/ € 91 @ 27 7
AGUA <45 AGUA AGUA AGUA
PULMONES RINON PIEL HGADO
83/ 79/ 6d/ 79/
AGUA AGUA AGUA AGUA




La distribucién del agua
en el Planeta Tierra 0,37

La accesibilidad y la disponibilidad de agua en el mundo
constfituyen un tema complejo. B 97,3% del agua en el
planeta es salada; el 2,3% del agua en la Tiera es dulce;
unos dos tercios de este valor estdn congelados; el resto
es agua liquida subterdnea y superficial, distribuida asi:

* H 0,3% estd en lagos, rios y pantanos. Esta canfidad
también incluye agua en plantas, animales y atmasfera.
* H 69,6% se congela en capas de hielo, glaciares y
cobertura de nieve.

* B 30,1% estda en el subsuelo y en los acuiferos alimentados
por filiracion en la superficie.

El agua disponible para consumo humano proviene de
las reservas naturales de agua dulce: lagos, rios, lagunas,
reservas artificiales (diques) y acuiferos subterdneos. La
cantidad disponible para el consumo del hombre se
encuentra en un proceso de disminucion permanente, %
por ello, el cuidado del agua debe ser un COMPROMISO -
DETODA LA HUMANIDAD. -

) 0,3 7 LAGOS, RIOS, PANTANOS, ANIMALES, ATMOSFERA
@ 95 7 weLo, GLackRES, NEVE
@ 3017 sUBSUELO ¥ AcUREROS

(FUENTE: WORLD WILDUFE FUND; INSTTUTO HIDROLOGICO, RUSIA;
CENTRO PARA LA INVESTIGACION DE SISTEMAS AMBIENTALES DE LA
UNIVERSIDAD DE KASSEL, ALEMANIA; CENTRO NACIONAL DE INFORMA-
CION SOBRE NIEVE Y HIELO, UNIVERSIDAD DE COLORADO - REVISTA
NATIONAL GEOGRAPHIC ESPANOL).




El AGUA
en Salta

La gran extension este-oeste de la provincia de Salta
hace que en su tenitorio existan diferentes zonas con
caracteristicas propics. Estas se denominan regiones
geogrdficas y se diferencian por diversos aspectos como:
clima, relieve, flora y fauna.

Un factor muy importante es el nivel de precipitaciones
gue influye enla hidrografia de cadaregion, reflejando
claramente la existencia de dos estaciones: lluviosa y
seca.

Por ello todos debemos asumir un fuerte compromiso,
durante los trescientos sesenta y cinco dias del ano,
para el cuidado y utiizacion racional de este recurso
tan importante.

@ CLUMAARDO @ CLIMA SUBTROPICAL (@ CLIMA SEMIARIDO

ZONA TIPO DE CLIMA PROMEDIO ANUAL
DE PRECIPITACIONES

ZONA OESTE CLIMA ARDO 200 mm
ZONA CENTRAL CLIMA SUBTROPICAL 1000 wm
ZONA ESTE CLIMA SEMIARIDO S00 wmm

Podemos ver que existen importantes diferencias en la disponibilidad de agua, segin
las caracteristicas de cada zona.







Dependiendo de la femperatura y la
presion, el agua cambia muy facilmen-
te de un estado al ofro. Puede apare-
cer como un liquido que fluye, o un gas
que sube por la atmosfera o un solido
acumulado en los picos de los cenos.

La circulacion y cambio constante de
los estados del agua se conoce como
CICLO DEL AGUA.

El ciclo del Agua

1. B calor del sol produce la evaporacion del agua de los océanos hacia la atmosfera.
Las plantas pierden vapor de agua durante la franspiracion.

2. vapor del agua se elevq, se aglomera, permitiendo la formacién de nubes.

3. La humedad contenida en las nubes se condensa y cae a la tierra en forma de lluvia,
granizo o hieve.

4. e agua cae sobre la fierra, una parte de ella se escurre superficialmente formando la-
gos, rios y amoyos, que vuelven al océano y ofra parte se infillra conformando los acuiferos
subterrdneos que también vuelven al océano. De este modo, se completa el ciclo hidro-
légico, que se repite incesantemente.
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Formas de obtener
el agua

El agua para consumo se obtiene a partir de
distintos fipos de fuentes naturales:

1) AGUA DE FUENTE SUPERFICIAL

El agua superficial es la que se obfiene de rios o
arroyos. Por ejemplo: en Villa San Lorenzo se capta
el agua de esta manera.

2) AGUA DE FUENTE SUBALVEA

El agua del subdiveo es aquella que estd de-
bajo del dlveo o cauce de un rio o arroyo. Por
ejemplo: los drenes del Acueducto Norte cap-
tan agua del subdlveo del Rio La Caldera.

3)AGUADE FUENTE SUBTERRANEA

El agua subterrdnea se exirae de pozos perfora-
dos. Estos se construyen con maquinarias y he-
rramientas especiales y tienen una profundidad
que puede superar los 250 metros. En su interior

se instala un equipo denominado EQUIPO DE BOMBEO, que suc-
ciona el agua, la eleva y la envia hasta las canerias encargadas
de distribuirla a cada domicilio. En la etapa previa a la distribucion
domiciliaria se efectia la cloracion del agua extraida.

ACTVIDAD

Si un metro cibico esquivale a 1.000 litros de agua &Te animas

a convertir en litros, los datos que se encuentran en el cuadro
expresados en m37 Te sorprenderasl!

CANTIDAD DE POZOS$ PRODUCCION ' PRODUCCION PROMEDIO = PRODUCCION PROMEDIO
PROMEDIO DIARIAm3/Dia  POZO/DIA en m3/Dia POZO/HORA en m3/H

SALTA CAPITAL

172 1.096 231.312 56,03

TODA LA PROVINCIA

397 34.854 461.520 48,44

Fuente: Aguas del Norte — Afio 2016



Los Acuiferos

Se llaman acuiferos a aquellas formaciones geo-
l6gicas que son permeables permitiendo asi el al-
macenamiento de agua en espacios subterrdneos.
El agua de los acuiferos no estd normalmente a
disposicion simple o inmediata del ser humano ya
que se encuentra bajo tierra. Por esta razén, para
que el ser humano pueda aprovechar este tipo
de agua debe redlizar excavaciones y/o pozos.

Entonces, la funcién mds importante de un acuifero
es la de almacenar y transportar agua. Y gracias
a eso, podemos contar con unareserva suficiente
de este preciado liquido para satisfacer nuestras
necesidades diarias.

Todo acuifero tiene un drea de recarga y un drea
de descarga. El agua se mueve constantemente
entre estas dos.

Existen tres tipos de acuiferos:

1) Los freaticos. También llamados libres o no con-
finados. Son aquellos que se encuentran inmedia-
tamente debajo de la superficie terrestre y pueden
recibir desechos toxicos y aguas contaminadas, por
lo que su uso para consumo no es recomendable.

2) Los confinados. También llamados cautivos. Son
aquellos que se localizan a mayor profundidad
y se llaman asi por formarse entre dos capas

impermeables. Debido a que se encuentran lejos de los focos de
contaminacion, desde este tipo de acuiferos se recomienda captar
el agua para consumo.

3) Los semiconfinados. Son aquellos en los que el estrato de suelo
que los cubre tiene una permeabilidad significativamente menor
a la del acuifero mismo, pero no llega a serimpermeable, es decir
que a fravés de este estrato la descarga y recarga puede todavia
ocurrir.

ATO R
Eé::‘:mm  SUPERY

ACUIFERO CONFINADO

T 3 e ~oI0R
pATC 0 | ANT |
ESTR& L NF F.HN E NFE Fd!
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iQuUé es POTABILIZAR?

Es convertir el agua captada de su estado natural, ya sea supetficial o subterrdnea, en
agua apta para consumo humano.

H agua potable puede definiise como el agua que se distribuye d los hogares, que puede
ser usada con seguridad para beber, cocinar, lavar y otros usos domésticos.

La disponibiidad del agua potable tiene granimportancia para la salud. La potabilizacion
del agua para consumo en gran escala comenzé a partir del afo 1900 y ha ayudado a pro-
longar la vida humana mdas que ninguna ofra medida de salud publica.

Bl agua, tal y como se encuentra en la naturaleza, no puede ser utiizada directamente
para el consumo humano ni para usos industriales, dado que puede fener elementos
que la hacen no potable. La naturaleza de estos elementos puede ser de origen:

1) Mlcrmm entre los que se puede mencionar bacterias, virus y protozoarios.

2) FiSico: como ser séidos suspendidos, turbiedad, color, sabor y olor.

Los elementfos de oﬁgen microbiologico y fisico se resuelven con planf_as potabilizadoras conven.
cuyos procesos se describen en la pdgina siguiente.

Los elementos de origen qurmrco se resuelven con plantas pofabmzadoras especiales, como por e;emplo
plantas con sistema de 6smosis inversa, donde mediante presion se hace pasar el agua dulce a fravés de
una fina membrana que impide el paso de minerales.




CAPTACION

En esta efapa, €l agua se exirae desde
las fuentes naturales, generalmente rios,
donde la misma se encuentra en estado
crudo o natural.

Por ejemplo, enla capital de nuesira provin-
cia, se capta el agua de los fios Polrero
de Uribuny, Lesser y San Lorenzo, enire

ofros.

DESARENADO

Una vez que el agua llega ala Planta Potabt
lizadora, atraviesa poruna unidad de frata-
miento lamada desarenador, enla que
se redliza la remocion de las arenas y
solidos que estan en suspension en el
agua, mediante un proceso de sedimenta-
cion.

o DECANTACION

Consiste en separar los flocs del agua mediante el asentamiento de estos en el fondo. H agua queda como sobrenadante
(iquido que queda sobre el sdlido depositado).

H proceso de potabilizacion tiene como objetivo la conversion del agua en estado natu-
ral en agua potable.

Este proceso, que se redliza en efapas, es complejo y costoso y se lleva a cabo enlas plan-
tas potabilizadoras que posee Aguas del Norte en la provincia, a fin de obtener agua en
condiciones adecuadas para su consumo.

é

CANALIZACION: CONDUCCION DEL AGUA CRUDA

Una vez que el agua ha sido captada, debe ser conducida hacia la Planta Potabilizadora. Para
ello pueden ufilizarse dos sistemas: por gravedadd o por impulsion eleciromecanica.

» Gravedad: H agua se fransporta por su propio peso, ya que ka fuente abastecedora estad aun
nivel mas elevado que la planta potabilizadora. '

* Impukion Hectromecanica: H transporte delagua se redliza mediante bombas, ya que la fuente
esta mas baja que la planta.

4 6

COAGULACION FLOCULACION

Hagua posee sustancias o particulas que Enesta etapase produce la formacion de micro-
se encuentran en suspension. Para que flocs gracias a la accion del coagulante y el
éstas puedan eliminarse, se aplican coayudante aplicados en la etapa anterior.

agentes quimicos lamados coagulantes
(sulfato de aluminio) y coadyuvante de
coagulacion (polielectrolito cationico).

La floculacion se induce a fravés de una agita-
cion confrolada del agua, gue permite €l
choque y la formacion de flocs de diferente
peso y famano.




-
FILTRACION

Es el proceso mediante el cual el agua es separada de la materia en
suspension hacieéndola pasar a fravés de un elemento poroso, generalmenie
drena. Los mantos porosos retienen las particulas que escaparon de la etapa
de decantacion. H fillro es monitoreado de manera constanie, se lava con
comiente de agua en sentido conirario al de filfrado y se eliminan los
desechos por drenajes. E resuliado de la filfracion es un agua mdas clara con
un 25% de microorganismos eliminados.

CLORACION

Agui se desiruyen los agentes microbianos que pudieran
estar presentes en el agua, usando diferentes producios
quimicos como: hipoclorito de sodio, hipoclorito de calcio,
dioxido de cloro, ozono, cloro, efc. Este es el Ullimo paso en
la potabilizacion del agua supertficial.






RED DE DISTRIBUCION fp
DE AGUA POTABLE @a

¢ Como lega el agua a tu casa?

Luego del proceso de
potabilizacién, el agua
se distribuye a través de
cafierias ubicadas debajo
del suelo de nuestra
ciudad. Este conjunto
de caferias se denomina
red de distribucion de
agua potable.

\
9
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Para que el agua pueda
llegara las viviendas es
necesario vincular cada
una de ellas con la red
de distribucion. Para ello
se redlizan las conexiones
domiciliarias, que son
canerias mas pequenas
ubicadas desde |la red

hasta las casas. De esta
‘manera, por las conexio-

nes domiciliarias y el
medidor, ingresa el agua
potable a las viviendas.

LA E DR RDeRON 00800 BOBRENSOPRARDLETNSONSDETODOFB

Una vez que el agua potable ingresa en cada casa, se dis-
tribuye mediante caferias lamadas instalaciones infernas.
Estas permiten distribuir tanto agua fria como caliente dentro
del hogar, permitiendo llevar a cabo todas las actividades
cofidianas.

CONEXIONES s
DOMICILIARIAS 4

INSTALACIONES INTERNAS
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El Ggua: Un recurso escaso

Lainsuficiencia de agua, que hasta hace poco se creia exclusiva de las
zonas aridas, es hoy un problema generdlizado. Dadas las condiciones
geogrdficas y climdticas de la provincia de Saltg, la falia de caudal
de los rios, la escasez de las lluvias y ofros factores, hacen que la
provincia sufra una importante disminucion en su disponibilidad,

en diversas épocas del ano.

Ademds de ser esencial, el agua es un recurso agotable y 6})«\(

cada vezmas escaso a escala mundial. Porello, silogramos “’(0 owo’

generar buenas practicas que ayuden a cuidar este ((0‘ (,O“s 0@00‘

recurso, confribuiremos a preservar el medio ambiente, \5' “\QO «05 o < (,0"\

como asi también favorecer nuestra condicion de @SW ‘\ﬁo X¢

vida y construir un importante vinculo solidario. Es > 00“ :

fundamental tomar conciencia de suimportanciay __ wa o Q‘q’ o\qu} o e, & b

realizar un consumo racional y responsable del agua. QO'( M{« \\%
o0 veé

jUn dato a tener en cuenta! Un salteno utiliza
aproximadamente 260 liros de agua por dia.
Mientras que estadisticamente, la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), enuncia que son necesarios
entre 50 y 100 lifros de agua por persona y por dia para

garantizar que se cubran las necesidades bdasicas. " k. (
*(Fuente: Nota para los medios: El derecho humano al aguay al saneamiento, i@
Naciones Unidas, 2010). :

| " )

I 'I.' T . Yl \ I‘ J L ‘1 | 1 | ¥
! { I. il " .

o) . C o\ o , , - ) , |
/ - - i | ' ' ' , ' L : : A LAR




Mi medidor de agua

Conectado dl sistema de canerias de agua de fu
casd, hay un aparatito que mide constantemente
cuanta agua utiliza tu familia, desde que se duchan
por la mafana hasta que se lavan los dientes antes
de ir a domr. Por ello, el medidor de agua es un
instrumento de gran valor a ld hora de cuidar este
recurso. Te permite tomar conciencia del consumo
real de agua en fu hogar, lo cudl es un paso necesario
para mejorar tus habitos de consumo y asi utilizar la
canfidad adecuada, sin afectar alos demds.

Cepillarse los dientes
ufilizando un vaso

Lavar el auto
con un balde

de agug, sin con agud, sin dejar
ulilizarla la canilla abierta
manguera

Lavar los platos

llenando la Ducharse
piletq, sin dejar 4pid

la canilla abierta e
Informar a Aguas Cerar bien

del Norte sobre
peérdidas en
calles y veredas

e las canillas

Areglar Cambigar los cueritos
répidamente de las canillas para
las perdidas que no goteen

de agua de

las viviendas




&Se puede reutilizar el agua?

iPor supuesto que sil

En diferentes actividades cotidianas del hogar podemos reutilizar el agua, lo cual nes permmite contribuir
al cuidado de esfe recurso tan imporante. Agui te muesire algunas formas de reutilizar el agua,

parg Implementar en casa;

Aprovechar el agua de las ollas
Decile a mama, papd o cudlquier adulto que luego de hervir las verduras se puede utilizar el agua
scbrante; a femperatura.ambiente, para regar las plantas o el jardin.

Recoger el agua de las macetas
Antes de regar las plantas se debe colocar un plato debdjo de cada maceta, De esta manerd se
acumulard el agua sobrante del iego, la cual se puede utilizar pard regar ofras planias,

Recoger las aguas grises

Las aguas grises provienen del uso doméstico como, por ejemplo, desagles de barieras, duchas,
lavamanos, lavado de ropa y platos. La forma mds comun de reutiizaras es en las mochilas de los ino-
doros 0 en la limpieza de exteriores. Ademds, pueden usarse pard riego, siempre que no confengan
productos quimicaos (jabon, detergente, aceifes, etfc.),

+ante usar el agud
Es jmportante UsAf ®

~rento COMO
ia tan pronto €Ol

¢Y el agua de lluvia?

H agua de lluvia sirve para redlizar muchas actividades como, por ejemplo, tareas de limpieza, riego de plantasy
jardines, lavado de automoviles, bicicletas, efc. Para recoger el agua de lluvia se pueden colocar recipientes fuera recolec
de la casa para que el liquido se acumule. También, se pueden aprovechar las canaletas y desagles del hogar confamin

ja proliferaciol

( D!'e-\--er'ﬁr la
i6n delrecurse Y

e
ASUNOS.

1 cle MosE

para juntar el agua.

iAhora, ya sabés! La proxima vez no deseches el agua, reutiizala y jasi alcanzara para todos!



Ahora sabemos gue la cantidad minima necesaria de agua por dia, para cubrir nuestras necesidades bdsicas, es de entre 50 y 100 lifros por persona
y por dia *(ver pdgina anferior). Una buena cantidad!!

iAhora fe mostrare algunos datos que te sorprenderan!

- Una ducha de 5 minutos consume 50 litros.

- Cada lavado de lavaropas requiere 100 litros de agua, en promedio.
- Cada descarga del inodoro requiere 10 fifros de agua, en promedio.

- Ofros tantos lifros se gastan en las demdas tareas cotidianas, como lavar los platos, cocinar € incluso, beber.

rf Y enlos casos en los que se derrocha el agua, los datos son aln mds sorprendentes:

- Una canilla goteando desperdicia 50 litros de agua por dia.
- Un flotante de inodoro defectuoso desperdicia 1.200 litros de agua por dia.

-Una pérdida de una caneria interma de la casa desperdicia entre 1.200y 3.000 litros de agua por dia.

- Un lavado de auto con manguera utiliza dl rededor de 500 lifros de agua en media hora.
- Utilizar la manguera para un lavado de vereda consume, aproximadamente, 500 lifros en media hora.
- Regarlaos plantas con manguera desperdicia 1.000 litros de agua por hora.
- Lienar una pileta de lona requiere ente 5.000 y 10.000 litros de agua.

- Uenar und pileta de material requiere entre 50.000 y 70.000 litros de agua.

Muchas veces no nos damos cuenta de toda el agua que ulilizamos y, a veces demrochameos, por eso te invito a que juntos
comencemos a cuidar el agua, asi alcanza para todos.




OBJETIVOS

diferentes procesos

& Conocer los
los liquidos cloacales.

de dcpumc.‘\bn de
s de cuidado

& Adquirir puenos habito
del sistema de saneamiento en el hogay.




; Qué sucede con el agua
espues de que la usas enfu casa?

Una vez que utilizaste el agua, ésta deja de ser pota-
ble, y se convierte en liquido cloacal, ya que confie-
ne jabon, detergentes y desechos organicos huma-
nos. Este liquido sale de tu casa, por una caneria
domiciliaria al sistema cloacal, el cual esta formado
por muchas carierias, denominadas redes colecto-
ras que transportan dicho liquido a plantas depura-
doras. H tratamiento de los liquidos cloacales, en
estas instalaciones, permite que el agua regrese ala
nafuraleza (ros, amoyos, lagos, efc.), ya que a parfir
de ese momenio cuenta con las caracteristicas
necesarias para no danar al medio ambiente. De
esta manerq, la naturaleza recibe el agua y tfermina
de depuraria, sin riesgos para la salud humana vy los
ecosistemas.
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¢ Como podemos cuidar el sistema cloacal? |

Las viviendas poseen dos redes distintas de agua: una por la que ingresa el agua potfable, y ofra, que comespon-
de al sistema de cloacas, por donde se expulsa el agua ulilizada. Esta Uliima red ransporta los desechos que se
amrojan en las piletas e inodoros de las viviendas, hacia la Planta Depuradora para su comrespondiente fratamien-
fo y los confroles de calidad necesarios.

Todos debemos cuidar el sistema cloacal. Para ello esimportante saber que las redes cloacales solo pemiten
liquidos provenientes de artefactos sanitarios, del lavado de ropa vy de la limpieza del hogar. Por lo fanto, debe-
mos tener en cuenta que:

Solo deben amrojarse al sistema No desechar en el sistema cloacal elementos sdlidos que perjudi-
cloacaillos liquidos provenientes quen el funcionamiento de las instalaciones.

de artefactos sanitarios (inodoros,
bidets, piletas, etc.), del lavado

de prendas e higiene personail,
y del lavado de platos y alimen-

No esta permifide conectar los
desagiies pluvidales a la red
cloacal.

El agua de lluvia nunca
debe volcarse al sistema
cloacdl. Por elo

N indu:

ente |c

" Recordd que los desechos siempre deben firarse ala
basura y jno al inodoro!
H servicio de cloacas constituye una heramienta indis-
pensable para la cdlidad de vida de las personas. H uso
adecuado de los sistemas cloacales permite prolongar la
vida Util de las instalaciones, y confribuye al mantenimiern-
to de la higiene v la salud de la comunidad.







{Qué te proponemos hacer?

Mediante un sencillo experimento, observardn come se forma la lluvia sin
salir del aula. De esta manera comprenderan mejor los procesos de eva-
poracion, condensacion y precipitacion y tendrdn una vision global sobre
coémo se mueve el agua por nuestro planeta a fravés de su ciclo natural.

® | Bolsa transparente con cierre
hermético de tamaro mediano
por alumno |
lo pueden traer de casal

- ® Marcadores perwanentes
® Un poco de agua g

]
® Colorante alimentario azul

® Cinta adhesiva é

WCdHMO hacerlo?

©

Con fu sefo o profe deberan plantearse las siguiente preguntas: e 3De
doénde viene la lluvia? e zDe donde toran las nubes el agua de la
luvia? e zDe qué estdan formadas las nubes?2

Deberd revisar fodas las respuestas.

A confinuacion deben enumerar sifios donde podemos encontrar
agua en la naturaleza. Anotalos.

Después, la sefio o profe repartird una bolsa de plastico a vos y a tus
compafheros y te pedird que dibujes en ella el mar, las nubes y el solcon
los marcadores permanentes.

Con cuidado, debes agregar agua con colorante azul a kas bolsas
hasta la inea del mar, para simularo.

Cierra las bolsas herméticas y las colocards en una ventana que reciba
el sol directamente, a una dliura que pemita a los nifios observarias
bien.

iAhora sblo queda esperar a que el sol caliente el agual

Cuando esto suceda se apreciardn gotas de agua en la parte superior de la bolsa
(este proceso puede tardar mds o menos en funcion de la climatologia exteriory de
la temperatura del aula). Vos y tus comparieros deberdn acercase a las bolsas y ob-
servar de donde salen esas gotitas y como se han formado. Es enfonces cuando de-
beras rediizar la explicacion sobre la evaporacion, la condensacion y la precipita-
cién. Cuando esto haya quedado claro, podrds trazar las flechas que indican la eva-
poracion, la condensacion y la precipitacion en la bolsa, dibujando el ciclo natural
del agua completo, como se muestra en la imagen.




WCoéHmMo hacerlo?

o Prepara previamente las muestras en vasos transparentes y numéralos
dellal’.

H docente preguntara qué cudiidades y caracteristicas crees que
‘puede fener el agua que bebemos.
sPuede tener el agua un ligero color y ser potable?

Anota las respuestas.
(')Oué 1’6 proponemos hacerq Como fécnico de cdlidad del agua, deberas anaiizar ef olor, color y
sabor de cada uno de los vasos y decidir cudl o cudles son aptas para
Con esta actividad te convertirds en técnico de supervisién de la cali- €l consumo y por qué. Para comprobar si el agua tiene sabor pueden
dad del agua. Andlizards varias muesiras para comprobar cudles mojarse ligeramente el dedo o usar la cuchara.
?umplen con algunos de Ios criterios basicos necesmos que ?l aguaq, Escribi en un cuadro el resultado para poder comparar.
cepencieniarmrie de sl asio no poiakin, Rene e cunmpiic ol Bste cuadro debe contener las palabras muesira, color, olor, sabor
olor y sabor aceptables.

y sEs aceptable?2
Luego deberan debatir.

Materiales. o ey
e necesarios

® Vaso con agua del grifo

® Vaso con agua y t€ u ofra infusibn

® Vaso con agua y dos gotas de vinagre
® Vaso con Ggua Y un poco de haring

® Vaso con agua Y sal

® Vaso con agua Y bicarbonato alimentario

® Vaso con agua y colorante alimentario

® ] cuchara por alumno



jDatos inferesantes!

Aguas del Norte es la Compania responsable del corecto mantenimiento y funcionamiento de las instalaciones que proveen el agua potable
hasta tu hogar. Esta deberd conservar, mantener y mejorar los sistemas de provision del servicio durante su prestacion.

Anteriormente mencionamos el sistema de instalaciones infemas (ver pagina n°18) que se encuentra en los hogares. Es muy importante fener
algunos datos en cuenta denfro de casa:

* Usar cuidadosa y razonablemente los servicios de agua potable y desagues cloacales, evitando el dermroche o uso innecesario, consumo excesi-
vo y pérdidas en las instalaciones y arfefactos infemos de tu domicilio.

* Mantener las instalaciones infemas en buen estado de conservacion y limpieza a fin de evitar pérdidas, confaminacion y retomo a lared de
distribucion de posibles aguas contaminadas.

¢ Informar inmediatamente a Aguas del Norte sobre cualquier modificacion en sus instalaciones que implique un aumento de caudales o cam-
bios en el fipo de uso del agua.

(Fuente: Marco Regulatorio para la Prestacion de los Servicios Sanitarios de la Provincia de Salta fue aprobado por Decreto Provincial N° 3652/2010).

MEDIDOR DE AGUA '
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GLOSARIO

Acveducto: Conducto artificial por donde va el agua a un lugar
determinado, y especialmente el que tiene por objeto abastecer
de agua a una poblacion. - www.rae.es

Aduccion: Conduccion (conjunto de conductos). -

WWW.rae.es

Drenes: Son tuberias o cafierias que poseen pequenos orificios los
cuales permiten obtener caudales, que no se encueniran en la su-
perficie, sino que circulan por debajo del lecho o cauce de unrio.

- www.aguasdelnortesalta.com.ar

Estrato: Masa mineral en forma de capa de espesor mds o menos
uniforme, que constituye los terrenos sedimentarios. - www.rae.es
Impermeable: Impenetrable al agua o a otro fluido. - ww.rae.es
Permeable: Que puede ser penetrado o traspasado por el agua u
oftro fluido. - www.rae.es

Sequia: Tiempo seco de larga duracion. - www.rae.es

Toxico: Perteneciente o relativo a un veneno o toxina. - www.rae.es

* Portal educativo del Estado Argentino:
http://www.educ.ar
* Organizacion Mundial de la Salud:
http://www.who.int/es/
= Naciones Unidas: hitp://www.un.org/es
» Serie Bl Agua y Nosotros. Ediciones N° 1,2, 3,4y 5
PRO AGUA (Programa de Educacion Ambiental para el Uso Racional
del Agua y los Servicios Cloacales). D.G.O.S. — UNSa. Argentina. Afo
1994y 1995
* Manual del Agua Potable. F. Spellman y J. Drinan. Ed. ACRIBIA S.A.
Espana. Ano 2000
* hitp://www.mgar.net/mar/agua.htm
* hitp://water.usgs.gov/gotita
= hitp://www.definicionabc.com/geografia/acuifero.php
* hitp://www.saludmed.com/Salud/Nuiricion/Agua.html

* Canal Educa - Grupo Isabel Gestion i

Si querés ser parte del PROGRAMA CUSTODIOS DEL AGUA, ingresd a

www.aguasdelnortesalta.com.ar
0387 - 4323290




AGRADECIMIENTOS ESPECIALES

Aguas del Norte

Co.5.A.ySa. Compainia Saltefia de Agua y Saneamiento S.A.

Idea Original
Ing. Normando Fleming — Gerente General
Lic. Maria Laura Teran — Gerente de Relaciones Institucionales
Lic. Lucrecia Lozano Zamora — Comunicacion y Prensa
Lic. Matias Tejerina — Marketing
Lic. Josefina Martinez — Coordinadora Programa Custodios del Agua
Lic. Nancy lbarrola — Jefe de Comunicacion y Prensa

Asistencia Técnica
Ing. Juan Bonifacio — Gerente Técnico Operativo
Ing. Ana Cardozo — Gerente de Calidad y Medio Ambiente
Ing. Guillermo Martinez — Jefe de Dpfto. de Estudios y Proyectos

Ing. Ernesto Chocobar — Jefe de Dpto. de Obras

Ing. Patricia Noguera — Responsable de Planificacion

Ing. Juan Ibafez — Jefe de Dpto. Aguas Subterrdneas

INg. Qco. Gerardo Tarcaya — Jefe de Division Procesos

Participaciones Especiales
Prof. Ruth Rosa Arias — Dpto. Proyectos Especiales — Subsecretaria de Planeamiento Educativo
Prof. Edda Gauna — Dpfto. Proyectos Especiales — Subsecretaria de Planeamiento Educativo
Dr. Leonardo Ferrario — Subsecretario de Planeamiento Educativo




©

Cuidemos
agua




iVisitd nuestra Escuela Virtual y aprendé mucho mds sobre el agua!

\AAA aguasdelnortesalfa.com.ar
navega por nuesiras aguas

Enira a la Fan Page: GrifoAguas ‘
y sumate a la comunidad de Custodios del Agua.

Mird los videos en

También podés leer este manual de manera virtual. Descargd desde
Playstore un lector Qr, escaned el cédigo del Manual Educativo, lo

descargds y listo!

. Aguas del Norte

Co.S.A.ySa. Compania Saltefia de Agua y Saneamiento S.A.
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