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Obijetivos y beneficios del proyecto

Los objetivos del proyecto estdn relacionados a la necesidad de dotar a la Ciudad de
Cafayate de una infraestructura urbana acorde a sus necesidades y que permita mejorar
la calidad de vida de sus vecinos.

La realizaciéon de estas obras busca mejorar las condiciones de salubridad de la
poblacién, mejorando la situaciéon ambiental existente, teniendo en cuenta que el municipio
valora la calidad ambiental ya que su principal fuente de ingresos estd relacionada con
el turismo.

El objeto del proyecto en estudio es la ejecuciéon de una nueva colectora mdaxima mas la
construccion de una nueva planta de tratamiento de liquidos cloacales. Con las
mencionadas obras se pretende expandir el nimero de conexiones hasta alcanzar una
cobertura del servicio cloacal para el 100% de la poblacién

Entre los principales beneficios del proyecto pueden mencionarse los siguientes:

- Mejora del equipamiento y la infraestructura urbana

- Mejora del desempeiio ambiental del municipio al contar un tratamiento adecuado
de sus efluentes.

- Mejora del sistema de tratamiento y la cobertura del mismo para los efluentes
cloacales del municipio Cafayate.
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2 Datos del Proponente

Aguas del Norte

Co.5.AySa. Compafiia Saltefia de Agua y Saneamiento S.A.

2.1 Proponente:

AGUAS DEL NORTE-Co.S.A.ySa. Compaiiia saltefia de agua y saneamiento S.A.

2.2 Domicilio

Casa Central: Espafia 887- Salta Capital.

Domicilio local: Giemes Norte 310-Cafayate

2.3 Teléfono

0800 888 8248
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3 Equipo de trabajo

La elaboracién del presente documento estuvo a cargo de la consultora ec&asociados
consultora juridico ambiental S.R.L, que se encuentra inscripta en el Registro de Consultores
de la Provincia de Salta mediante Registro N° 37.

En el equipo de trabajo, participaron los siguientes profesionales:

Profesional Matricula Profesional Firma
Registro de consultores
Elisa Cozzi MP 4545
Lic. en Rec. Naturales Reg. 276
Alejandro Borelli M.P. 1992
Ing. Civil Reg. 736
Maria Eugenia Sbrocco MP 287
Arquitecta Reg. 341

Mario Gonzdlez

Ing. en Rec. Nat. y I;/IP 933?
Medio Ambiente °e:
Patricia Soria MP 8138
Ing. en Rec. Nat. y Reg. 700
Medio Ambiente =
Javier Yudi
Sociélogo Reg. 159
Matias Ambasch Reg.359

Arqueédlogo
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1 Ubicacién y vias de acceso

El proyecto se ubica en la ciudad de Cafayate, cabecera del departamento homénimo.

Esta planta estard ubicada en el sector noreste de la Ciudad de Cafayate, sobre la
margen izquierda del Rio Chuscha dentro de un radio de 3,5 km de la Planta Depuradora
existente. El emplazamiento de la planta depuradora se llevard a cabo en las siguientes
coordenadas: 26°04°23.68” Sy 65°55°13.17” O.

Al proyecto se accede por la Ruta Nacional N° 68.

En el apartado Anexos, se agrega el mapa de ubicacién al drea de estudio y las cédulas
parcelarias (5654-3870-3740-3005), de las superficies afectadas por el proyecto.

Descripcion del Proyecto 9



Estudio de Impacto Ambiental y Social
E Aguas del Norte Colectora méxima y nueva planta depuradora &
Cafayate asociados

. ito
Provincia de Salta juridico amblertal

2 Situacion actual

Cafayate cuenta con 2 colectoras maximas que llegan a la planta actual, una de H°C®
de 250 mm y la otra de PVC de 400 mm de didmetro.

Co.5.A.ySa. Compafiia Saltefia de Agua y Saneamiento S.A.

Los liquidos residuales de la ciudad de Cafayate son derivados finalmente hacia una
Ultima colectora que corre por debajo de la calle Hurtado en direccién Este, recorriendo
unos 2 km hasta la antigua Planta. El tratamiento consiste, hasta el momento, en el
estacionamiento de los liquidos cloacales en una laguna facultativa que se encuentra fuera
de servicio y la reutilizacién de las aguas tratadas para riego de pasturas y otros
productos.

Fotografia 1. Laguna facultativa existente
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3 Obietivo general del proyecto

El objeto de la presente obra es la construccién de una nueva planta depuradora de
liquidos cloacales que reemplazard a la actual planta, la cual ha sobrepasado su
capacidad de tratamiento y su correspondiente colectora médxima que transporte los
efluentes desde la planta actual hacia la nueva planta.

El disefio inicial del sistema de tratamiento consiste en reactores UASB seguido de Barros
Activados.

Las colectoras actuales servirdn como subsidiarias, permitiendo realizar una sectorizacion
de la Ciudad de Cafayate. Una serd la que se encuentra a lo largo de la calle 12 de
octubre de norte a sur y la segunda la ubicada sobre calle Colén, la que empalmard con
la nueva Colectora Méxima en la BR2 proyectada.

La primera subsidiaria comprende también un tramo sobre calle Los Andes (continuacién
12 de octubre) y que empalmard en el colector existente ejecutado para tal fin sobre la
calle 25 de mayo. Dicho nexo dividird a la ciudad en dos amplios sectores uno al Oeste
donde se estd produciendo la mayor zona de expansién y el sector Este que abarca todo
el sector céntrico de la ciudad.

Todos los liquidos cloacales confluyen a la interseccién de las calles Miguel Hurtado y
Jujuy, desde donde continuardn por e | camino vecinal que nace en la calle Hurtado hasta
las cercanias del predio de la actual planta.

A partir de alli dard inicio la nueva colectora mdxima, colectando el 100% de los
efluentes y conduciéndolos hasta la nueva planta depuradora.

Descripciéon del Proyecto 11



Estudio de Impacto Ambiental y Social
E Aguas del Norte Colectora méxima y nueva planta depuradora

SRR A ALY Cafayate asociados

Provincia de Salta fiiian oo

Figura 1. Ubicacién de los componentes del proyecto
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4 Anadlisis de la demanda

4.1 Parametros basicos de diseiio

Para la seleccién del tipo de tratamiento se tuvieron en cuenta los siguientes pardmetros
de disefio:

4.1.1 Poblacién y su evolucién

En el andlisis se consideraron tipos caracteristicos de poblacién, realizando la siguiente
diferenciacién:

- Poblacién permanente

- Poblacién no permanente

- Afluencia turistica

- Afluencia por trabajo temporario.

La evolucién del crecimiento poblacional, fue realizada por Aguas del Norte como parte
del disefio del proyecto, a continuacién, se exponen los resultados y conclusiones de dicho
andlisis.

Para la determinacién de la poblacién de disefo se utilizaron tres métodos:

1. Tasa decreciente
2. Curva logistica
3. Relacién tendencia

En la tabla siguiente se resumen los valores obtenidos por los tres métodos

Tabla 1. Resultados de la determinacién de la poblacién de disefio

Ao Poblacion Tasa Curva Relacién
histérica decreciente logistica tendencia

1991 7.115

2001 10.714

2010 13.698 13.698 13.698 13.698

2020 17.998 16.211 19.678

2030 23.647 17.702 24-790

2040 31.070 18.496 30.578

Fuente: Aguas del Norte

Los métodos de la Tasa Decreciente y de Relacion- Tendencias arrojan valores mayores
que el método de la Curva Logistiica.

Del andlisis que efectué Aguas del Norte, llegaron a la conclusién de que para el disefio
del sistema se tomarian como vdlidos los resultados arrojados por el método de la tasa
decreciente, dado principalmente por su simplicidad de aplicacién.

Por lo tanto como poblacién de disefio se toma 31.070 habitantes para el afio 2040.

Descripcion del Proyecto 13
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Respecto a la poblacién temporaria, dada la importancia turisitica de la localidad
cafayatefia, debe considerarse una tasa de dispersién sobre la poblacién constante. Para
este proyecto se considera una tasa de dispersion del 40%.

4.1.2 Horizonte de disefio y periodo de disefio

Se establece un periodo de 20 afios de funcionamiento del proyecto.

4.1.3 Caudal de disefio. Capacidad de la instalacién calculada en funcidén de las dotaciones,
coeficientes de pico y caracteristicas del servicio.

El caudal de disefio se define en base al andlisis de la oferta y demanda actual del
servicio.

Segin la informacién disponible, para junio de 2014, considerando al mismo sin tener el
servicio medido y sin disminucién del nivel de pérdidas, la demanda era la siguiente:

a) Dotacién de Produccién (sin servicio medido): 609 litros/habitantes/dia
b) Dotacién de consumo actual residencial y no residencial: 384 litros/habitantes/dia
c) Dotacién de consumo actual residencial 50 litros/habitantes/dia

Con la instalacién del proyecto, teniendo un servicio medido y disminucién del nivel de
pérdidas, se considera lo siguiente:

a) Dotacién de Produccién (con servicio medido): 411 litros/habitantes/dia
b) Dotacién de consumo futura residencial y no residencial: 288 litros/habitantes/dia
c) Dotacién de consumo futura residencial 250 litros/habitantes/dia

Con la implementacién del proyecto, se tendrian las siguientes ofertas y demandas

Tabla 2. Demanda y oferta de caudal cloacal con la implementacién del proyecto

Ano Poblacién Poblacién Demanda de caudal Oferta de
local turistica cloacal medio diario caudal (I/s)
(1/s)
2020 17.908 7.199 83,79 8
2030 23.647 7.589 91,55 115
2040 31.070 8.000 114,51 115

Fuente: Aguas del Norte

Con la oferta de servicio cloacal que generard la ejecucién de las obras previstas en el
proyecto, se espera cubrir el 100% de toda la demanda futura generada por el
incremento poblacional y urbana, con lo que no se espera la existencia de una demanda
residual insatisfecha.

Descripciéon del Proyecto 14
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5 Descripcion del proyecto

Esta nueva planta reemplazard al sistema de tratamiento existente por resultar
insuficiente y por encontrarse emplazada en un drea muy préxima a futuras
urbanizaciones que a corto plazo serdn ejecutadas.

Asimismo, el proyecto contempla la ejecucién de:

A) Una nueva colectora méxima de PEAD 630 mm que parte desde el predio de
la planta actual, donde las colectoras existentes se unifican y llegard hasta el predio de
la nueva planta.

B) La nueva planta de tratamiento de liquidos cloacales combinaré reactores
UASB con Barros Activados. Las instalaciones proyectadas en el predio de la planta de
tratamiento son:

®  Una Canaleta Parshall con cdmara de rejas.

®  Una Estacién de bombeo con cdmara seca y himeda.

Ocho médulos que tienen cada uno:

= Una reja estdtica.

®  Un Desarenador.

=  Un reactor UASB.

®=  Un Reactor de Barros Activados.

®  Un Sedimentador Secundario que es un decantador laminar.
= Desinfeccién UV.

®*  Playa de Secado.

En los anexos, se agrega la solicitud del Certificado de No Inundabilidad para el drea
de emplazamiento del proyecto.

El proyecto estd dividido en 2 (dos) rubros que a continuacién se detallan:

5.1 Rubro I: colectora maxima cloacal

Consiste en una colectora de PEAD de 630 mm que nace en la continuacién de la calle
Miguel Hurtado, interceptando las dos colectoras méximas de la localidad antes de
ingresar al predio de la planta depuradora actual. La longitud de esta es 4100 mts. y su
traza se observa en los planos adjuntos en ANEXO 01 a 04.

En su trayecto cruza el rio Chuscha con proteccién de cafio camisa de Acero y recorre por
terrenos afectados por Servidumbre de Paso y Acueducto, en un promedio de 10 mts de
ancho, segun el plano aprobado que se adjunta en el anexo.

Descripcion del Proyecto 15
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En la figura siguiente se observa el esquema tipo de excavacién y colocacién de red
cloacal. La tapada minima serd de 1.20 metros y podrd presentar variaciones segin la
reposicién de calzada y/o vereda.

Figura 2. Esquema tipo de excavacidn y colocacién de red cloacal

Reposicion de calzada — -
y/o vereda segiin corresponda

Relleno debidamente ————
compactado

Malla plastica — |
de advertencia

“— Material de Asiento

Fuente: Aguas del Norte

5.2 Rubro lI: Planta Depuradora

Bdsicamente, el sistema de tratamiento proyectado combina un tratamiento de flujo
ascendente anaerdbico seguido por un sistema de tratamiento convencional aerdbico y
finalmente es complementado por un sistema de desinfeccion con luz ultravioleta. Con esta
combinacién de tratamientos se obtiene un efluente cuyos pardmetros de calidad, en
cumplimiento con la Res. SEMADES 011/01 permiten el vertido al rio.

El sistema proyectado consta de 8 lineas de tratamiento paralelos, cada uno
dimensionado para un caudal méaximo de 14,50 I/s, lo cual permite que, ante una
emergencia, se pueda aislar la linea y que los médulos restantes operaren con el 100%
del caudal.

La misma se proyecté sobre un terreno de 20 Has. 2.764,21 m2 al cual se accede por
una servidumbre de paso desde la RN N° 68 frente al Aerédromo Gilberto Lavaque,
mediante un camino enripiado de Long. 1.160 mts. segin el Plano Aprobado N° 0855 de
Finca “La Banda de Abajo” adjunto en ANEXO.

A continuacién, se describen las distintas etapas del tratamiento proyectado:

Descripcién del Proyecto 16
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5.2.1 Canaleta Parshall

Se proyecté una canaleta Parshall en el ingreso de los efluentes a la planta con el objetivo
de medir los caudales. Es una Parshall de W = 305.

Esta canaleta contempla también una cdmara de rejas, con dos canales, para que la
basura que puede ingresar en el efluente no interfiera con las mediciones de los caudales.

5.2.2 Estacién Elevadora

Dada la profundidad a la que llegan las caierias a la planta de tratamiento es preciso
la ejecucidon de una cdmara que eleve los liquidos a fin de permitir el ingreso a las
unidades de tratamiento siguientes.

Asi, el proyecto prevé la ejecucion de una estacién elevadora de tres compartimientos de
H°A°. El primero serd un canal con cdmara partidora donde se alojardn 2 compuertas de
acero inoxidable a fin de poder aislar los canales en caso de ser necesario para su
limpieza y dos rejas canasto, también de acero inoxidable en la salida de este
compartimiento, con sistema de izaje mediante poleas para su limpieza. El segundo
compartimento serd para una cdmara de aspiraciéon que fue calculada con el objeto de
tener un tiempo de retencién menor a treinta minutos.

En el ingreso a esta cdmara de aspiracion se disefié una pantalla aquietadora con orificios
en su parte inferior, uno para cada bomba y en el muro opuesto se ubicaron las cafierias
de aspiracién con curvas a 45° y abocinamiento en su extremo a fin de lograr reducir la
velocidad del agua en el ingreso y fijar de esta manera el tirante minimo mediante una
tabla del ENOHSA para estaciones de bombeo.

Dentro de este compartimento se alojaron también dos equipos agitadores que
funcionardn antes del arranque de las bombas a fin de evitar la sedimentacién en el
fondo, que puede llegar a obstruir el ingreso a las cafierias de aspiraciéon en poco tiempo.

El tercer compartimiento serd una cdmara seca para la ubicaciéon de 3 bombas (2 en
operacién y 1 en reserva), que serdn de eje horizontal para un caudal de 92,5 |/seg y
altura manométrica 11 m, con vdlvulas esclusas en la aspiracién y en la salida de estas y
con vdlvulas de retencién. Todas las caneria y piezas especiales de este compartimento
serdn de H°D°.

5.2.3 Careria de Impulsién

A la salida de la estacién de bombeo las cafierias serdn de PEAD. La caneria de impulsién
serd PEAD PN6 R100 de 500 mm de didmetro. Esta caiieria se dividird en dos cafierias
de 315 mm de PEAD que serdn las que alimentardn a cada una de las unidades que
componen la planta de tratamiento.

5.2.4 Pretratamiento

El disefio del tratamiento preliminar se realizé a fin de lograr que el liquido que ingresa
al reactor UASB tenga las caracteristicas necesarias para evitar obstrucciones en el
sistema de distribucién debido a la presencia de sélidos gruesos en el afluente causando
una distribucién no uniforme del flujo; la llegada de arenas y gravas que tiendan a
acumularse en el fondo del reactor, disminuyendo su volumen e incluso, causando su

Descripcion del Proyecto 17
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obstruccién; y que el exceso del liquido forme espumas en el reactor que perjudiquen el
funcionamiento del sistema separador de tres fases.

La incorporacion de rejas finas estdticas (o criba estdtica), previo al ingreso a los
reactores, resulta importante en la prevencion de los problemas mencionados
anteriormente ya que proporcionan una buena retencién de gravas y arenas, no sélo por
medio de la retencién mecdnica entre las barras, sino también por la adhesién de residuos
finos y las grasas.

Por esto, el liquido que ingresa a la estacién elevadora es impulsado hacia cada uno de
los médulos de pretratamiento que incluyen una primera etapa de cribado hidrodindmico,
seguido de una segunda etapa de desarenado. Este ingreso se hace a través de cafierias
de PEAD PN6 R100 de 160 mm de didmetro, tanto en el sistema de rejas como en el
desarenador. El ingreso del liquido a cada médulo serd controlado a través de vdlvulas
esclusas.

El sistema propuesto implica el uso de una reja estatica con aberturas de 1,5 mm. La reja
estdtica (o criba estdtica) permite la eliminacién de los desechos gruesos que tienen un
didmetro mayor que 1,5 mm, sin ninguna parte mecdnica o cualquier operacién intensiva.
Para el caudal previsto para cada médulo, se adoptd una reja de 1,50 m de ancho y
1,80 m de altura o similar en funcién de las medidas disponibles por el fabricante del
equipo (caudal de aplicacién = 51,3 ms/h.m).

Las rejas estardn montadas sobre una estructura de fibra de vidrio con barras de acero
inoxidable de seccién triangular, con la resistencia suficiente para soportar
adecuadamente la carga hidrdulica, el transporte y la instalacién. Deben contar con la
estructura de soporte adecuada, asi como los accesorios necesarios para el montaje sobre

la base de hormigén. La interconexién de las rejas con la caieria de llegada debe ser
bridada.

Este tipo de rejas, ademds de tener una excelente eficiencia en la remocién de residuos
sélidos, tiene la caracteristica de ser auto-limpiante, no requiriendo ningin tipo de equipo
electromecdnico para su funcionamiento, remitiendo la operacién a una inspeccién diaria
para comprobar el adecuado funcionamiento de la unidad. El material retenido se
descarga por gravedad en una tolva apta para este tipo residuos para su posterior
tratamiento y disposicién final.

Después de la criba estdtica, la unidad estd provista de un desarenador que opera por
gravedad.

5.2.5 Desarenador.

Consiste en una trampa de arena de flujo vertical, de sedimentacién por gravedad
provisto de un dispositivo que permite la descarga de la arena acumulada en su parte
inferior por mecanismo de succién hidrdulico "air-lift". El desarenador consiste en un tanque
rectangular de hormigén, integrado en la estructura del reactor UASB instalado
directamente debajo de la criba estdtica.

El afluente del desarenador llega a través de una caieria de PEAD PN6 R100 de 160
mm de didmetro que descarga directamente desde la criba estdtica y se distribuye a
través otra cafieria, del mismo material y didmetro, pero perforada. La cafieria de
distribuciéon se apoya en los elementos de perfil de PRFV, que se fija en el mismo por
medio de la abrazadera en acero inoxidable, como se muestra en la siguiente figura:
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Figura 3. Esquema alimentacién al desarenador

Alimentacion

Apoyo en PRFV

Pultruido

Fuente: Aguas del Norte

Esta solucién es adecuada para plantas pequeiias debido a la facilidad de su operacién
y la baja cantidad de equipos utilizados. De esta maneraq, la arena retenida en la unidad
se dirige a las trincheras para su posterior tratamiento y disposicién final. Las trincheras
serdn excavadas en el predio de la planta, segin se indica en los planos. Sus dimensiones
son: 3,00 m de ancho, 5 ,00 m de longitud y 1,00 m de profundidad. El destino de las
mismas es recibir la basura retenida en las cribas estdticas y las arenas provenientes del
desarenador, retenerlas el tiempo adecuado a fin de neutralizarlas para posteriormente
ser trasladadas al lugar de disposicién final.

La arena depositada sobre la parte inferior del desarenador se retira por medio
hidrdaulico de aspiracién producido por un mecanismo de aire comprimido. Este mecanismo
consta de un tubo de aspiraciéon de PEAD PN6é R100 de 75 mm de didmetro que inyecta
el aire del sistema a través de un tubo de acero inoxidable de didmetro 12,5 mm. El
volumen de aire inyectado puede ser regulado a través de una vdlvula de aguja.

El desarenador fue dimensionado para una velocidad méxima de 2 cm/seg, capaz de
retener los granos de arena hasta 0,1 mm. Para estas condiciones, se obtuvo un
desarenador de seccién horizontal de 9,18 m2y una altura de 4 m.

5.2.6 Sistema de tratamiento primario: Reactor U.A.S.B (Upflow Anaerobic Sludge Blanket)
6 Reactor Anaerdbico de Flujo Ascendente y Estabilizacién de Lodos:

Este reactor promueve el tratamiento anaerdbico de los liquidos y combina varios procesos
en una misma unidad. Su principal caracteristica es la eliminacién de 60-75% de la
materia orgdnica del afluente, sin requerir ninguna fuente externa. Asimismo, el proceso
anaerdébico reduce la producciéon de barros, minimizando los problemas asociados a su
manipulacién, tratamiento y disposicién final.

El funcionamiento del UASB se basa en la simultaneidad de varios procesos que se llevan
a cabo en su interior: Se puede observar que, bajo ciertas condiciones, las bacterias o
microorganismos que contiene el liquido cloacal pueden llegar a agregarse de forma
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natural formando fléculos y grdnulos. Estos densos agregados poseen unas buenas
cualidades de sedimentacién y no son susceptibles al lavado del sistema bajo condiciones
prdcticas del reactor. La retencién de los barros activos ya sea en forma granular o
floculante, hace posible la realizaciéon de un buen tratamiento incluso a altas tasas de
cargas orgdnicas. La turbulencia natural causada por el propio caudal y por la producciéon
de biogds provoca el buen contacto entre agua residual y el barro biolégico en el sistema
UASB. En los sistemas UASB pueden aplicarse mayores cargas orgdnicas que en los
procesos aerobios. Ademds, se requiere un menor volumen de reaccién y de espacio, y al
mismo tiempo, se produce una gran cantidad de biogds, y por tanto de energia.

Sin embargo, el efluente de reactores UASB normalmente necesita un tratamiento
posterior para lograr degradar la materia orgdnica remanente, nutrientes y patégenos.
Este postratamiento puede referirse a sistemas convencionales aerobios como lagunas de
estabilizacion, plantas de barros activados u otros.

Figura 4. Esquema general del funcionamiento del sistema UASB

UASB

Biogas

/\ Efluente

Separador trifdsico

Afluente

—_—

Fuente: Aguas del Norte

El liquido cloacal asciende junto con los sélidos, manteniéndose en suspensién un manto de
lodos que produce el tratamiento secundario anaerébico y sedimentando en el fondo los
lodos tratados. Estos reactores cuentan con deflectores que conducen el biogds producido
en el manto hacia el interior de la campana de coleccidn, evitando acumulacién dentro
del reactor o su salida junto con el liquido. Esta campaiia de colecciéon de biogds tiene
una funcién de separaciéon de las fases gaseosas, liquidas y sélidas, por lo que
generalmente se la conoce como separador GLS. Los sélidos que superen el nivel del
separador pueden sedimentar sobre sus paredes y descender nuevamente al manto de
lodo. En la parte superior de los colectores GLS, el biogds debe ser extraido mediante
caierias hasta un quemador.

Después del pretratamiento, el efluente del desarenador vierte directamente en 4 tubos
de distribuciéon que alimentan el reactor UASB. Cada reactor UASB serd de H°A® y sus
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dimensiones se proyectaron a fin de obtener un tiempo de retencién mayor de 12 horas.
Asi, cada reactor resulta de 12,00 m de ancho, 12,00 m de longitud y una con la
profundidad 0til de 5,50m con lo cual resulta un volumen Util de 792 m3. Con estas
dimensiones, el tiempo de retencién real es de 15,36 horas para el caudal medio.

El acceso al interior de cada reactor UASB serd a través de 2 ingresos: Uno, en la losa de
techo, que permite el acceso a los deflectores de biogds y el otro, por debajo de la
primera placa, permite el acceso a la parte inferior del reactor. Asi también, se prevé
ejecutar un rebaje de 10 cm en el hormigén a fin de permitir la colocacién de una bomba
sumergible para efectuar el vaciado del depésito, en caso de ser necesario.

La divisién equitativa del caudal de entrada en el reactor UASB se realiza a través de 4
tubos verticales que reciben el efluente del desarenador. La posicién de los tubos de
alimentacién al reactor permite la visualizaciéon de su funcionamiento, pudiendo verificar
cualquier obstruccion. Este punto también se puede utilizar como un punto de acceso para
la limpieza de las cafierias.

La distribucién del liquido en el reactor se efectia por el fondo, a través de 4 caiierias
de PEAD PN6 R100 de 160 mm de didmetro, separadas entre si 2,00 m. Estas cafierias
serdn perforadas de forma tal que se obtenga una distribuciéon homogénea del afluente
por toda el drea del fondo. Los orificios de distribucién tendrdn un didmetro de 3 cm y se
espaciardn cada 1,5 m. El agujero deberd poseer una boquilla de descarga, segin plano
de proyecto. El moldeo de la boquilla de descarga es muy importante para minimizar el
riesgo de obstrucciones en el sistema de distribucién. Las caiierias se anclardn a los bloques
de apoyo de hormigén mediante abrazaderas de acero inoxidable.

Después de pasar a través del manto de lodo, el liquido es desviado por los colectores
del biogds, que alejan los sélidos en suspensidon del sistema de recoleccion del efluente.

La espuma generada en el proceso debe acumularse en la superficie del pelo de agua
del reactor. La salida del biogds a partir de los deflectores es libre y alimenta
directamente la cdmara de biogds que estd constituida por toda la parte superior del
volumen del reactor por encima del nivel de agua. Todo el volumen de la cdmara de
biogds debe ser construido para asegurar su estanqueidad, impidiendo fugas vy
permitiendo la acumulacién y recoleccion del biogds producido. Toda la parte superior
del reactor UASB hasta 1 m por debajo del nivel de agua debe ser protegida contra la
accion corrosiva del biogds mediante la aplicacién de recubrimiento adecuado, resistente
al sulfuro de hidrégeno y sus derivados (base preferiblemente epdxica).

El liquido cloacal, luego de pasar por los deflectores de biogds es colectado por una
caferia de PEAD PN6 R100 de 160 mm de didmetro, perforada y, dispuesta de manera
tal que funcione ahogada. En la solucién adoptada, la espuma que se acumula en el nivel
de agua del reactor tiende a salir al efluente mediante la cafieria de recoleccién. Esta
cafieria se apoyard sobre perfiles de PRFV pultruido y sujetada a los mismos mediante
abrazaderas de acero inoxidable.

Los gases producidos por el proceso de digestion anaerobia se recogen a través de una
linea que los conduce a la quema del sistema de biogds. Los colectores son ejecutados a
través de pantallas deflectoras de H°A®, con revestimiento protector, que conducen el gas
a la cdmara de recolecciéon de gas. El gas recolectado serd conducido al quemador a
través de una cafieria de PEAD PN6 R100 de 50 mm / 75mm de didmetro. El colector de
gas impide la salida de olores fétidos a la atmésfera. En la linea del quemador de gas
estd prevista la colocacién de una valvula corta llamas y una vdlvula de seguridad por
sello hidrico, que puede ser regulado para una presiéon de trabajo del orden de 10 cm
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de columna de agua. El quemador serd del tipo de baja presiéon de trabajo, dimensionado
para quemar todo el caudal de biogds, cerca de 5,08 ms/h por médulo, a ser producida
cuando el médulo reciba el caudal maximo previsto por el proyecto.

Figura 5. Detalle Quemador de Biogds

Encendedor Automatico

— Rieferencia

Refacion de principales equipamientos de
Sistemas de quema de Biogas

1 - Tuberia g2 recolecsion de biogas en tubo de PEAD 250 mm / e75mm
2 - Cemador de Bingas con vahveia corta llamas y quemador con
encendedor automatico, para quema de Biogas de 2.00 Nmihara

Corta llamas
Tuberia de Bingas ﬂq
PEAL a75mm B

Fuente: Aguas del Norte

Los barros generados en el reactor deben ser eliminados periédicamente y enviados al
sistema de tratamiento secundario. Su eliminacién se efectia a través de una caiieria de
desagie que puede ser operada a través de una vdlvula de control de descarga de
lodos, que se encuentra junto al desarenador. Las caierias de recoleccién de cada reactor,
serdn de PEAD PN6 R100 de 160 mm de didmetro, apoyadas sobre bloques de hormigén
y fijadas por medio de abrazaderas de acero inoxidable. Para la evaluacién de la
calidad y el perfil de lodo en el reactor, en cada reactor se incluyd un sistema de muestreo
de lodos constituido por 4 puntos de muestreo a diferentes alturas.

5.2.7 Sistema de tratamiento secundario: Barros Activados

Tal como se mencionara anteriormente, el efluente de los reactores UASB normalmente
necesitan un tratamiento posterior para lograr degradar la materia orgdnica remanente,
nutrientes y patdégenos. El tratamiento seleccionado en el presente proyecto es el
tfratamiento por barros activados.

Asi, a la salida del reactor UASB, el liquido serd enviado directamente al sistema de
barros activados. Este sistema funciona con un proceso bioldgico donde se desarrolla un
cultivo bacteriano disperso en forma de fléculo en un depédsito agitado, aireado y
alimentado con el agua residual que es capaz de metabolizar como nutrientes los
contaminantes biolégicos presentes en esa agua. La agitacidon evita sedimentos y
homogeneiza la mezcla de los fléculos bacterianos con el agua residual. Este proceso
puede ser considerado como un proceso de autodepuracién acelerada, reforzada vy
controlada artificialmente.

La aireacién requerida tiene por objeto suministrar el oxigeno necesario tanto para las
bacterias como para el resto de los microorganismos aerobios. Las condiciones aerobias
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son proporcionadas por un sistema de suministro de aire colocado en la parte inferior de
la unidad que, a través de un conjunto de toberas, suministra la demanda de aire durante
la degradacién aerdbica. El sistema de aireacién es impulsado por un soplador industrial.

Un proceso biolégico de barros activados se desarrolla habitualmente en dos cdmaras
separadas, pero pueden desarrollarse en un Unico depésito, actuando alternativamente
como reactor y como decantador.

Un reactor biolégico agitado, aireado y alimentado con el agua residual, en el que se
produce la parte biolégica del proceso; y un decantador secundario en el que sedimenta
el barro producido, que es recirculado a la cabecera del tratamiento, y purgada para su
eliminacién la cantidad producida en exceso.

En el tanque de biomasa de salida se separa el barro del efluente liquido por un proceso
de decantacién volviendo al tanque de aireacién. El exceso de barro se elimina del tanque
y se dirige al reactor UASB donde se someterd a una etapa de tratamiento adicional
para mejorar su digestion. La descarga se efectia de forma continua desde el tanque de
aireacién y puede ser controlada a fin de mantener el tiempo necesario los barros para
el sistema.

Los tanques de lodos activados se construyen contiguos al reactor anaerobio formando
una unidad vy, al igual que los UASB, serdn de hormigén armado. Cada tanque tendrd
12,00 m de ancho, 15,00 m de longitud y una profundidad de 6,60 m. La profundidad
otil del tanque es de 5,50m. Cada tanque de barro activado tiene un volumen de trabajo
de 990 m3, siendo un compartimento para alojar la biomasa de separacién. El sistema
de barros activados utilizado mantiene una edad minima de lodo de 12 dias.

Las aguas residuales procedentes del reactor anaerdbico se descargan en la cdmara de
reactor de los barros activados de aireacién por medio de 6 cafierias de PEAD PN6 R100
de 160 mm de didmetro. Después del contacto con la biomasa aerédbica, el efluente del
reactor pasa a través del decantador (sedimentador laminar) donde se hace la
separacién del efluente aclarado y la biomasa de retorno.

La aireacién del tanque es llevada a cabo por la insuflacion de aire a través de un
soplador industrial y difusores instalados en el fondo de los tanques. El ajuste del volumen
de inyeccién de aire de los sistemas de aire comprimido debe ser realizado por la vélvula
de aguja. Se colocard 1 soplador por cada tanque y ademds se prevé la provisién de 2
equipos de reserva, totalizando 10 sopladores de aire (incluyendo los equipos del
desarenador). Cada soplador deberd tener una capacidad individual minima de 150
Nms/h (para aireacién y sistemas de air-lift), y presién minima de trabajo de 6,50 mca.
El soplador deberd ser del tipo turbocompresor centrifugo radial, de una etapaq,
incluyendo las siguientes caracteristicas bdsicas:

Motor eléctrico integrado de alta velocidad, refrigerado por aire
Tablero variador de frecuencia
Casilla para la insonorizacién

Puesta en marcha con la funcién de arranque suave

En cada tanque se instalard un sistema de distribucién de aire formado por lineas de
distribucién con boquillas difusoras en cada linea. Los difusores serdn de disco poroso de
burbuja fina de PEAD con un didmetro de 300 mm, sujetos por anillo roscado y con
valvulas de retencién. La temperatura de entrada de aire serd de hasta 80 °C, con
capacidad de produccién de aire de cada disco: 5 m3/h. Tamafio maximo de la burbuja:
3 mm. La tuberia del sistema de aireacién serd de PEAD R100. La mezcla entre sustrato,
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biomasa y oxigeno es asegurada por la accién del propio equipo de aireacién que, al
suministrar el oxigeno necesario al proceso, promueve turbulencia y agitacién del medio.
Esta turbulencia asegura la condicién de mezcla completa en el tanque de aireacién,
garantizando la misma concentracién de biomasa en todo el tanque.

Los decantadores garantizan la retencién del lodo activado en el proceso, de forma que
la concentraciéon de sélidos en suspensién en el efluente final no sobrepase, en condiciones
normales de operacién, 20 mg/Il en condiciones de caudal méximo.

Cada decantador laminar serd del tipo compacto, fabricado en estructura de H°A®, con
recirculacién de barro promovido por mecanismo del tipo "Air-lift". Cada decantador
tendrd un drea superficial de 2,40 x 6,15 m, siendo compuesto por seditubos PAI de igual
areaq, inclinados 60°. El barro decantado se deposita en las 6 tolvas tronco-piramidales
que se ubican en el fondo del decantador y de ahi es removido por medio de tuberia de
succién, mediante mecanismo del tipo air-lift. La succién se dard por medio de caferia de
PEAD R100 de 75mm, que retorna el barro al tanque de aireacién.

En la figura siguiente se resume en forma simple la operacién del sistema de barros
activados.

Figura 6. Esquema general de funcionamiento sistema de barros activados

Tanque de Tanque de
aireacion sedimentacion
Afluente Efluente
' Liquido de
mezcla
< >
Recirculacion de Purga de
fangos (RAS) fangos (WAS)

Fuente: Aguas del Norte

La entrada del afluente al decantador de cada tanque se realiza por medio de 2 cafierias
de PEAD R100 de 200 mm de didmetro, perforadas y la recoleccién del efluente tratado
serd por medio de una canal de recoleccién que lleva al sistema de desinfeccién, dotada
de vertedor de los dos lados. La caiieria de salida del decantador tendrd un didmetro
de 200 mm. Toda la estructura del decantador serd integrada al tanque de aireacién.

La concentracion de sélidos en el tanque de barros activados es consecuencia del tiempo
de retencién de barros adoptada, que en este proyecto se considera de 20 dias. Por ello,
el barro deberd ser descartado diariamente en 1/20 del volumen del reactor por medio
del sistema de descarte de lodo. El descarte de lodo serd realizado directamente del
tanque de aireacién, por medio de un sistema air-lift y posterior descarga controlada
para el UASB, por medio de una compuerta con vertedor triangular. Este vertedor deberd
ser regulado inicialmente para una altura de ldmina de 4,3 cm.
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De esta maneraq, el efluente resultante de este tratamiento tiene una excelente calidad,
siendo capaz de someterse a un proceso de desinfeccién posterior.

5.2.8 Sistema de Desinfeccidn:

La desinfeccién con radiacién ultravioleta repite el proceso que ocurre en la naturaleza.
La radiacién solar tiene un efecto germicida, especialmente en el rango de 200 a 300
nanémetros (nm). Para la desinfeccién se utilizan ldmparas que producen una radiacién
similar a la luz solar concentrada en una longitud de onda alrededor de 254 nm, que
tiene alta potencia germicida, con una dosis minima de 30 mW-sec/cm2. Todo ello se
traduce en una eliminacién de microorganismos patégenos de alrededor del 99,9%.

Por lo expuesto, a la salida de cada reactor, se instalard un médulo de desinfeccién
compuesto por un sistema de luz ultravioleta en canal cerrado, de alta intensidad y media
presidén, que, complementando las unidades anteriores, logra disminuir las bacterias
coliformes por debajo de 1.000 NMP / 100 ml, cumpliendo con lo estipulado en las
normas vigentes.

5.2.9 Tratamiento de barros

Los barros producidos en el proceso de tratamiento se descartan por el reactor UASB. El
barro a descartar serdn los generados en el reactor anaerdébico (en el propio UASB) y
los del reactor aerdbico producido en el tanque de barros activados. El exceso de barros
activados serd descartado para el tanque UASB, donde se someterd a un proceso de
digestiéon adicional.

El exceso de lodos de los reactores anaerobios debe desecharse a través de la tuberia
que conduce al sistema de secado. Estd previsto instalar 16 lechos de secado de 10,00 x
16,00m y el drea total resultante es 2560 m2. Los lechos deben ser operados de forma
individual, recibiendo, cada uno, un equivalente a 1/16 de la disposicién mensual
prevista. La alimentaciéon de cada lecho de secado es controlada por la vélvula de control
instalada en la entrada de cada uno de ellos, que es alimentada directamente por la
linea que viene de los reactores.

Cada lecho de secado deberd serd excavado en el terreno a una profundidad de 2,00
m, con taludes laterales de pendiente 1:2 e impermeabilizados con arcilla. En el fondo de
los lechos se implantardn 3 lineas de drenaje envueltas por un geotextil filtrante y relleno
con material granular. El fondo de los lechos deberd construirse con una inclinacién del
1% en el sentido de las lineas de drenaje.

El sistema de drenaje de los lechos de secado debe conducir el liquido percolado a una
cdmara de recoleccién donde se instalard una pequeiia bomba que retornard el liquido
drenado de nuevo a la entrada de la estacidn elevadora. Si se origina de la percolaciéon
de lodo digerido, el liquido drenado no debe representar carga adicional al proceso.

Después de secar el barro, la eliminacién debe realizarse manualmente o el uso del
equipo mecdnico y ser trasladado hasta el lugar de disposicién final.

En el apartado Anexos, se agregan los lineamientos para la gestion de lodos de la
empresa Aguas del Norte.
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5.2.10 Caneria de descarga:

La salida del tratamiento de desinfeccién hasta el punto de descarga en el rio Chuscha
serd mediante cafieria de PEAD @630 mm, previo paso por cdmara de hormigdén armado,
segun el esquema siguiente:

Figura 7. Corte A-A- Cafieria de descarga.
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Fuente: Aguas del Norte

Los planos de todos los componentes descriptos anteriormente se encuentran adijuntos en
el apartado Anexos.

5.2.11 Obras complementarias

A los fines de lograr la medicién de caudales, se prevé la incorporacién de un
caudalimetro electromagnético apto para aguas residuales, con su correspondiente
cdmara y se ejecutard una canaleta Parshall a la salida de la unidad de desinfeccién.

A fin de poder disponer de agua para cualquier proceso de lavado de las unidades de
la planta, se deberd prever la ejecucion de un pozo que provea agua al edificio de
administraciéon y a una cisterna de 500 | que se ubica en el predio, con las respectivas
bombas presurizadoras y que permiten proveer agua limpia hasta los lugares donde sea
necesario con la presién suficiente.

La perforacién del pozo se realizard en el predio de la planta, en las siguientes
coordenadas 26°04'14.76S-65°55'22.26"0. En la figura siguiente se observa la
ubicacién del pozo dentro de los limites de la PDLC.
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Fuente: elaboracidn propia sobre imagen Google Earth

En lineas generales, el pozo proyectado tendrd las siguientes caracteristicas:

e Profundidad: 120 m +/- 20%
e Caio camisa: 8”
e Caudal estimado de produccién: 30 m3/h

En el apartado Anexos, se agrega la Memoria Descriptiva de la Construccién de un nuevo
pozo profundo.

La contratista a cargo de la perforacion gestionard los permisos correspondientes ante la
Secretaria de Recursos Hidricos.

La contratista deberd proyectar un contrapiso de Hormigén Simple alrededor de todas
las estructuras dentro del predio, estacién de bombeo, casilla, reactores, quemador de
biogds, etc.

Asi también, para facilitar la circulaciéon dentro del predio se ejecutard un camino de
pavimento de hormigén en la zona indicada en los planos.

El nuevo predio dispondrd de un edificio que funcionard como administracién, depdsito y
laboratorio. El proyecto del mismo deberd realizarlo la contratista adjudicataria y
deberd ponerlo a consideracion de la inspeccién.

A continuacién, se detallan las especificaciones a tener en cuenta para proyectar:

El Sector Administrativo - Laboratorio serd destinado los operarios de planta y tendré un
sector de vestuarios, bafios y Cocina/Desayunador y otro sector destinado a depésito y
el Laboratorio propiamente dicho, sectores Fisico — Quimico, Microbioldgico, Esterilizacion,
Siembra y Balanza.
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Estructura de HPA°: Se disefiard una estructura sismo resistente de H°A° aporticada,
verificada con aplicaciéon de las Normas vigentes. Para todos los hormigones simples o
armados que se utilicen para las estructuras y sus cimentaciones, serd de aplicacién todo
lo especificado en el Reglamento CIRSOC 201 "Proyecto, cdlculo y ejecucidén de
estructuras de hormigén armado y pretensado” y sus Anexos, con los complementos o
eventuales modificaciones establecidas en dichas especificaciones.

Cerramientos exteriores: En mamposterias que den tanto al exterior como al interior, se
utilizardn mamposterias de ladrillos cerdmicos huecos de 18 x 18 x 30. También se usardn
ladrillos cerdmicos huecos para realizar muros interiores de 0,10m de espesor.

Cubierta de losa alivianada con tejas coloniales: Se deberd proyectar una cubierta de
losa alivianada sobre toda la superficie a ejecutar terminando con tejas coloniales. Se
deberd proyectar el sistema de desagies pluviales (canaletas y bajadas) desde el
desagote hasta el nivel de piso terminado.

Contrapisos: El drea completa, se proyectard con contrapiso de hormigén simple y
ejecutado sobre terreno natural compactado, con un espesor minimo de 0,10 m. El
hormigén deberd ser preparado fuera del lugar de aplicacién cuidando el perfecto
mezclado de sus materiales. En caso de que el terreno natural sea de mala capacidad
portante, se deberd aportar suelo seleccionado. El mismo serd terminado con alisado
cementicio in situ incluida junta de dilatacién. En la zona de almacenes el contrapiso se
disefard con hormigén armado con un espesor como minimo de 0,15 m, y con malla sima
electrosoldada.

Revestimientos Pisos y zécalos: En los bafios se proyectard el revestimiento hasta 2,00m
de altura, medidos sobre el nivel de piso terminado. Serdn de color blanco de primera
calidad. En la cocina se colocard el mismo, hasta 1,00 m de altura, medidos sobre el nivel
de mesada terminada. Se colocard piso cerdmico de alto trdnsito y de primera calidad.
Asi también se deberd considerar las instalaciones de agua y cloaca en los bafios.

5.2.12 Instalacidn eléctrica.

A los fines de la operacién de los equipos mecdnicos con los que cuenta la nueva planta
se tiene previsto el tendido de una linea de media tensién hasta el predio junto con una
subestaciéon transformadora, todo de acuerdo a las especificaciones dadas por la
empresa prestataria del servicio.

Asi también, se incorporard un grupo electrégeno con tablero de transferencia
automdtica, que en primera instancia serd instalado en una sala prevista para tal fin, con
una cabina insonorizada. Se deberd ejecutar el alojamiento del equipo en funcién de las
recomendaciones mencionadas por el fabricante. Su ubicacién serd propuesta por la
contratista y puesta a consideraciéon de Aguas del Norte.

Para la determinacién de la potencia a instalar se deberd considerar:

e Instalaciones eléctricas externa: Se proyectardn y construirdn de acuerdo a
normativa EDESA, con capacidad remanente igual al 20 % de la capacidad
eléctrica instalada.

e Alumbrado interno: La iluminancia minima requerida serd de 200 Lux y contard
ademds con sistema de iluminacién de emergencia.

e Alumbrado externo: Se proyectard mediante el uso de columnas de alumbrado
de 6 m de altura util, donde se instalardn ldmparas vapor de sodio de 250 W,
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respondiendo a plano tipo COSAYSA, comandadas por sistema de timer. Como
minimo se colocardn 6 luminarias.

e Alimentacién a unidades de funcionamiento electromecdnico: Se deberd proyectar
la acometida eléctrica a todas las unidades donde su funcionamiento sea
electromecdnico.

La totalidad de la instalacién eléctrica deberd tener dispositivos de proteccién por puesta
a tierra de sus masas activas. Ademds, se deberdn utilizar dispositivos de corte automdtico
por sectores de trabajo.

En el apartado anexos, se agrega la factibilidad para la alimentacién eléctrica emitida
por la empresa EDESA S.A.

5.2.13 Pintura general del predio

La obra prevé también la pintura general de todas las estructuras dentro del predio, de
acuerdo a las especificaciones para tal fin.

5.2.14 Cerco perimetral y cortina de drboles

Figura 9. Vista esquemdtica del cercado perimetral y cortina de droboles

El predio donde se ubica la nueva planta deberd ser cercado perimetralmente con
alambre romboidal con postes de hormigén tipo olimpico, de acuerdo al plano tipo con
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el objeto de delimitar las instalaciones e impedir el ingreso de personas extrafias y de
animales.

Asi también, se dispondrd de una cortina vegetal perimetral, de especies arbéreas
autéctonas y hojas perennes para disminuir los olores fuera del predio.

5.2.15 Camino de acceso a la planta de tratamiento

También deberd preverse el camino de acceso debidamente enripiado al predio de la
nueva planta en todo el ancho de la servidumbre de paso gestionada a través del ingreso
actual, desde la Ruta Nacional N°68

5.2.16 Sitios de extraccidn de dridos

Los sitios de extraccion de dridos y autorizacién para el uso de los mismos, serdn

gestionados por la empresa contratista. El sitio de extraccién depende de lo materiales
necesarios y de su habilitacién.
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6 Plazo de obra y cronograma

El plazo previsto de ejecucion es de 16 meses calendarios para la totalidad de los
trabajos comprendidos.

En la pdgina siguiente se presenta un cronograma tentativo de la obra.
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Tabla 3. Cronograma tentativo de obra

eC

asociados

consultora

juridico ambiental

Tarea

Meses

3|4 |56 7 8 |9 10| 1

12

13

14

15

16

Colectora Maxima

Movimiento de obra

Limpieza de terreno en traza
colectora

Movimiento de suelos en traza
colectora

Tendido de caieria y tapada

Instalacién de bocas de
registro

Planta Depuradora

Limpieza y nivelacién

Movimiento de suelos

Instalacién de caferias

Hormigén armado
premoldeados

Instalacién  del sistema
tratamiento

de

Cierre perimetral

Obras complementarias

Precomisionado

Comisionado y puesta
marcha

en
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7 Personal requerido

7.1 Construccion

En la etapa de construccién se estima un total de 104 personas por mes, entre los que se
cuentan ayudantes, oficiales especializados y supervisiéon de obra.

7.2 Operacion y mantenimiento

La operacién y mantenimiento de la nueva planta depuradora estard a cargo de la
empresa Aguas del Norte, a través de sus empleados y personal técnico.

Estimdndose dos operadores por turno (dia y noche)
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8 Equipos y consumo de combustibles

En la tabla siguiente, se muestra el listado de todos los equipos a utilizar en la construccién
de la colectora méxima y de la nueva planta depuradora, discriminando la cantidad,
horas de uso y consumos individuales de combustible.

El consumo total de combustible para la obra completa se estima en 172 m3.
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Campamento

Rubro n® 1
Colectora méxima

Rubro n° 2 Planta
depuradora de
liquidos cloacales
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Tabla 4. Listado de equipos a utilizarse en el proyecto

Meses
Equipo Potencia | Unidad | Total hp | Cantidad de
trabajo
Camioneta (motor 3.0) pick up cabina simple 140 Hp 560 4 16
track 4x2
Grupo electrégeno Olympian 70kva s/cabina 100 Hp 100 1 16
Tanque combustible 5000 lts 0] Hp 0] 1
Grupo electrégeno Olympian 250 kva 170 Hp 170 1 4
¢/cabina
Retroexcavadora cat.320 320 Hp 320 1 4
Pala cargadora 140 h.p. 140 Hp 140 1 4
Vibrocompactador autopropulsado 120 Hp 120 1 4
Motoniveladora CAT 140 140 Hp 140 1 4
Camién volcador m. Benz 140 Hp 140 1 4
Topadora CAT d7r serie ii 200 Hp 200 1 4
Retroexcavadora cat.320 320 Hp 320 1 7
Pala cargadora 140 h.p. 140 Hp 140 1 9

Descripcion del Proyecto

consultora
Jjuridico am

biental

Horas
por dia

35

Horas
trabajo
totales en
obra

1600

1200

480
480
480
480
480
480
480
840

1080

Consumo
combustible
(0,05 It/hp. Hs)

28672,00
3840,00
0,00
4080,00
7680,00
3360,00
2880,00
3360,00
3360,00
4800,00
13440,00

7560,00
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Equipo

Camién con acoplado 15m3 .
Motoniveladora CAT 140

Planta hormigonera betonmix (parcial)
Planta clasificadora de dridos

Rodillo neumdatico autopropulsado

Vibrocompactador autopropulsado
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Colectora mdxima y nueva planta depuradora

Potencia

312

140

120

90

70

120

eC

asociados

Ci
juridico a

Unidad | Total hp @ Cantidad

Hp
Hp
Hp
Hp
Hp

Hp

onsultora

mbiental

624

140

120

90

70

120

Meses
de
trabajo

Horas
por dia

36

Horas
trabajo
totales en
obra

2160
960
720
720
720

720

Consumo
combustible
(0,05 It/hp. Hs)

67392,00
6720,00
4320,00
3240,00
2520,00

4320,00
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01. Mapa de ubicacién y vias de acceso

02. Cédulas parcelarias

03. Plano de Mensura para expropiaciéon y servidumbre de paso colectora
04. Solicitud de certificado de No Inundabilidad
05. Planimetria general colectora

06. Colectora tramo 1

07. Colectora tramo 2

08. Colectora tramo 3

09. PDLC Planimetria

10. PDLC Caiierias

11.PDLC Medidas

12. PDLC Estacién de bombeo

13. PDLC Desarenador

14.PDLC UASB 1

15.PDLC UASB 2

16. PDLC Barros activados

17.PDLC Sedimentador

18. PDLC Biogds

19.PDLC Playas de Secado

20. PDLC Oficinas

21.PDLC Laboratorio

22.PDLC Descarga

23. Lineamientos para la gestion de lodos

24. Memoria descriptiva-Perforacién de Pozo Profundo
25. Factibilidad EDESA
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S.: Fracc.'D Mat. 3.004 Fca. “Aluetta” de Antonio Lovaglio S.A:I.C.A. e I.
- Camino acceso .
E.: Fracc. H Mat. 3.008 Fca. “Aluetta” de Antonio Lovaglio S.A.I.C.A. e I.

O.: Fracc. F Mat. 3.006 Fca. “Aluetta” de Antonio Lovaglio S.A.I.C.A. e I.
CAMINO ACCESO:

EXTENSION: Cdo. N.: 12,00 m
Cdo. S.: 12,00 m
Cdo. E.: 277,24 m
Cdo. O.: 277,35 m

SUPRRFICIE: 3.327,54 m?

Fracc. que se anexa segun Plano 450

EXTENSION: Del punto 34 al 1: 384,682 m, 1 al 2: 738,14 m, 2 al 35: 207,73 m, 35 al
36: 302,70 m, 36 al 26: 23,48 m, 26 al 27: 213,20 m, 27 al 28: 409,06 m,
28 al 29: 39,84 m, 29 al 30: 154,27 m, 30 al 31: 76,93 m, 31 al 32:
m, 32 al 33: 3,93 m y del 33 al 34: 52,36 m .
SUPERFICIE: 18 Has. 6.628,B7 m? '
LIMITES: N.: Desague del Chuscha al Lorohuasi -
La Banda S.A.A.I. y C. 2
S.: Fracc. E Fca. “Aluetta” Mat. 3.005 de Miguel Angel Lovaglio
.E.: Fracc. G Fca. “Aluetta” Mat. 3.007, a la cual se anexa la fracc. que
1?,, descrike '

“0.4 Fracc. F 1 Fca. “Aluetta” Mat. 3.741 de Osvaldo Domingo
T A p
SUPERFICIE TOTAL ANEXION: 70 Has. 6.,185,71
Pca.-

m2

m

IR

04-3740

DIRECAON GENERAL DE INMUEBLES

b

.Fraces, Fy G - Fea, “Aluetta”

177,55

= Mat. 111 Fca. “La Banda de Ahajo” de

se

{lags CRISTINA del VALLE GUERRA
‘{{nonsmnu ASISTENTE
LN .:yomu REGISTRO TECNICO

, Antecedente Dominial
P Libro Folio Asiento
1 .
CEDULA Pm'kcmmulx
T

:

Escaneado con CamScanner



DIRECCION GENERAL DE INMUEBLES

CEDULA PARCELARIA

PROVINCIA DE SALTA

DEPARTAMENTO 04 - CAFAYATE FRACCION G1 MATRICULA 3.740
a) TITULARIDAD SOBRE EL DOMINIO T % b) GRAVAMENES, RESTRIC. e INTERDICCIONES ¢) CANCELACIONES, ) Certificaciones
& HIPOTECAEN I° TERMINO. $ 453.344,92. Acreedor ADMI- i
CABRAS DE CAFAYATE S.A. 100 ; N° 01270. P/Hip. 1. Tér. F
CONSTITUCION DE SOCIEDAD P/APORTE DE NISTRACION FEDERAL DE INGRESOS PUBLICOS. 18.02-2002. Ev. Martha
CAPITAL. E.P. N°206. Fe. 26-08-97. Esc. Gladys Serafi- Domjeilio: calles Mendoza esqefna Jujuy - Salta. EF. N* 64. Fe. Nelva Cayral de Erazii-R
na Landriel. Pres. 09-09-97. Expte. N°897.150. Sc regis- “"02'0?" Esc. Marta N. Camal flejErazu. Pres. 05-03-02. Exple.N 56 //1 rﬁ}
tro la Soc. a folios 90/91, Asiento N°2.222 del Libro N°9 215.518. Clotro lote. R63.- : Y 7 4 7
de Soc. Anénimas. : ' - 7 s =2
INSCRIPCION DEFINITIVA DE CONSTITUCION DECRETO N* 1148 de Fe. 28-0845017. Art. 1) Aféctasél Gome
DE SGCIEDAD P/APORTE DE CAPITAL. de fe.03- - nio plblico 1a superficie de 1 ha. 5355,88 m2 de este inmucble,
04.98. Expte. N° 012.987 actualizado.R40.- ¢ ) conforme Plano N° 850, claborados por la Direccién General de
DON;ACI%N EP N;‘ 9. Fe. 18-01-99. Esc. Maria Al¢R Inmucbles, constituyendo las servidumbres de paso y acucducto, de
L imdra Torado Prcs 05 _0'5_95') Expte ]‘.*I° 058 078 g . ) l conformidad a lo dispuesto por fa Ley N° 7.424, C/ pase a cste
T v deal F.a anexada- or Pla;m No4 56 R. 40 ===af| ProgramaenFe. 05-09-2017 £xpte. N° 267-37287/15 Cde. C/Otro
! n:on CulaEeeion P ) —_ 3| lote. C/Hip. Preex. R.RT,
-~ : GV3h b
et
Z
’Ef -
i
4
1 | 'SERVACIONES
b ; ..&.xlgi’u;s-ftt‘rtx ]
v\l
PE RS oY [FOR: 2
AN 1) 281 W

Pasa a Complementaria

Escaneado con CamScanner



.

Ing. CRISTINA DEL VALLE GUERRA
PROFESIONAL ASISTENTE
PROBRSAA REGISTRO TECHICU

DIRECCION GENERAL DE INMUEBLES ~ 20/07/05 CEDULA PARCELARIA PROVINCIA DE SALTA
DEPARTAMENTO 04 - CAFAYATE MATRICULA 3005
DESCRIPCION DEL INMUEBLE Plano N* Sup. S/T Sup, S/M REFERENCIAS
582 39 Has. 7246,69 m* Matricula: 3005.

FINCA "SAN MIGUEL"#¥ . =

Extension: - , g
Del pto. 6 al pto. S5: 279,61 m F. -’_'_“ Antecedente Dominial
del pto. 5 al pto. 7: 576,0% m sobre camino Vecinal; .-
del pto. 7 al pto. 8:'184,01 my _-.—~ § Libro Folio Asiento
del pto. 8 al pto. 9% 663,75 m; -~ (¥
del pto. 9 al pto. 10: 126,40 m; -
del pto. 10 al pto. 11: 52,24 m; (= =4 CEDULA PARCELARIA
del pto. 11 al pto. 12: 100,18 m; . - §
del pto. 12 al pto. 13: 70,14 m; -

_ del pto. 13 al pto. 14: 9,04 m; (=p
del pto. 14 al pto. 15: 139,72 m; - _ o~
del pto. 15 al pto. 16:°711,20 m;
del pto. 16 al pto. 6: 744,84 m. .-

| Limites: .

N.E.: Fca. Auletta Fracc. F1 Mat. 3741 Prop. Finca Montaiia S.A.
S.E.: Fca. Auletta Fracc. D Mat. 3004 Prop. Lovaglio Miguel Angel.
S.0.: Camino Vecinal. - . .
N.O.: Fca. El Porvenir Mat. 886 Prop. Uvas Del valle S.A. <

de/ Fca. Auletta Pracc. F1 Mat. 3741 Prop. Finca Montafia S5.A.

R e i

Escaneado con CamScanner



DIRECCION GENERAL DE INMUEBLES

nmucg PARCELARIA

PROVINCIA DE SALTA

DEPARTAMENTO 04 - CAFAYATE - -

a) TITULARIDAD SOBRE EL DOMINIO %

MATRICULA 3005

b) GRAVAMENES, RESTRIC. ¢ INTERDICCIONES

¢) CANCELACIONES

Certificaciones

LOVAGLIO, Miguel Angeli DNI N° 11.317.720. Arg. 100
Solt.. . :
DONACION EP. N° 189. Te. 29-12-89. Esc.Alicia

Eftimia Karanicolas. Pres. 09-01-90. Expte. |Y° 6

Por Danacidn de Miguel Angel Lovaglio R1

_.Ozm>m=._c>c-.\_Z_,_.>c>.-?.:moa_,_mg_o:u._uo::-
¢iliv: Frovineia de Sala- :

APOKRTE DE CAPITAL.- $299.800.- EP.N"411. Fe.
25-11-2.010.- Esc. Carlos Alberto A, Baldi. Tit. Del Reg,
Not. N° 132.- Pres. 10-12-2.010.- Expte. N° 647.605.-
Clouos lotes. ANOTACION PREVENTIVA .- Art. 38°

de I Ley Nac. N° 19350, R64.- %\) . Gy 7z

INSTRIPCION DEVINITIVA de CONSTITUCION de
SOCIEDAD con APORTE de CAPITAL.- Se deja
constancia que la Sociedad * CUMBRES DE CAFAYATE
ST.L.” . Posee CUIT. N° 30-71189369-1., y se inscribid
al Folio : 435/6: Asiento 9.924, del Libro N° 30, de S.R.L.,
del Juzgado de Minas y cn lo Comercial de Registro , Expte.

CUMBRES DE CAFAYATE SOCIEDAD DE RES- “100 !

N° 26212/11. Pres. 09-06-2.011.- Expte. N° 674.159, .

5

A SR KA

walizado (anies N° 30- 647.605/10).- Clotros lotes. RG24 1 /4

USUFRUCTO VITALICIO A favor de: Miguel Angel ~Lova-
glio LE. N° 3.884.573. Arg. y >n_m_»Ew\.r»5m..N=3=@ LC. N°
8.946.981 Arg. Cas.cntresi_gn -i*-hupcias.. E. P. N° 189. Fe. 29-
12-89. Esc. Alicia .Bftifina Karanicolas. Pres. 09-01-90 y 08-02-
Wo\..muﬁm..‘zodwo.mqo (Reg. en la Mat.de Origen 3.005) R 1

DECRETO N° 1148 de Fe. 28-08-2017. Art. 1) Aféctase al
dominio publico la superficie de 3227,94 m2 de este inmueble,
conforme Plano N°® 846, elaborados por la Direccion General de
Jnmuebles, constituyendo las servidumbres de paso y acueducto, de
conformidad a lo dispuesto por la Ley N° 7.424. C/ pase a este

Programa ¢ 5-09-2017. Expte. N° 267-37287/15 Cde. C/Otro
lote. RR

1 03-2008. Expte. N° 511.228. Renuncia

/

RENUNCIA Y’CANCELACION DE
USUFRUCTO VITALICIO. EP. N°
13. Fe. 20-02-2008. Esc. Jorgelina Serra-
== no, Tit. del Reg. Not. N* 130. Pres. 05-

Adelaida Laura Antoni y se cancela por
fallecimiento de Miguel Angel Lovaglio
__(p) s/ Acta de defuncion N°59 T 39 F

hﬁ&?o 1995. xnn..ﬁ.,ﬁ\

S

S\
A et

)

N°1426-Fe.07-02-08-P/Re-
nuc.deUsuf.Vital.-Esc.Jor

e

gelina Serrano.-R65.-, "~
N°16289-P/Aporte de Ca-
- pital-Fe.24-11-2010-Esc-

Carlos Alberto A, Baldi (h)-

RT7.-
Vad

OBSERVACIONES  ~

05+Expte.N° 18-171

58-Cde.1 Q\\ —

*pgregado Nombre
de Finca-Pe.18-11-

[ — 4

Escaneado con CamScanner

o

Pasa a Complementaria N°:

A




Top.: PHChag b)

Croquis s/ Titulo y Afectacion Pi N° 847

| Xm3.505.885.29
| Ym7.117.448.21

7

(s/M.J. N* 5)

(s/escala)

Afectacién

Finca: La Bandg de Abajo

Prop.:i g Algmeda de Cafayate S.A
Remanente
Matricuia:

___,{D

Detolie de Serv de Puso

7-8 | 269,46 7 84754'40°

8- | 437,00 | 8 | 1651732

hfif 11,62 | 9 | 152857

ha-19| 442,00 | 18 | 643103

1920 265,91 | 19 | 1944008

20-7| 10,01 | 20 | 950739
Sup.: 7.303,16 m2

Detalle de Serv de Paso

Distoncio |Vertice |  dngulo
15-18| 188,02 | 15 | 9136’17
18-17| 205,40 | 16 _95_'"_._11:_
17-18) 1387,78 | 17 | 161°0531"
18-9 | 11,62| 18 | 2052857
9-10| 44625 | 9 |1543103"
11| 1500 10 | 91125
(11-121.843,16 | 11 | 884T15"
112-13 194,60 | 12 | 1965429°
l13-14 179,17| 13 | 2644827
14-13 70,00 | 14 |8823'43°

Sup.: 2 Has 4.532,39 m2

Fl-nco-' La M demjo

B lan .t el Prop.:La ameda de Cofayate 5.4
m%\_“h**'*‘%ﬂl Rmb
——-\-.h__‘__:‘*\-;\e__-xs-#.‘*__#- M]’cuh O
£ s e E O *“*“—1-.,.,,&_‘_*
'—'*—-—%L‘ P‘"Q S T
"“'-u..______—_ QHLJ E e
--_.__'_____._‘_.-‘ Ql“‘fA —
Direccidn General de |Inmuebles T

Programa Registro Técnico

i

L2058

Jefe Prc?iramauegfstro T&cnico
ing. Osc?r N. Baz&n Rauzer

Ruto

A Cafayote +

W-'—'*M(
%, st i

@  Servigumbre _de Poso l

Escala:1:5.000
Nort g

Sup. s
Sup

Rmte ‘

Sup.Afec
Sup.Libre

Cuadro de servicios

de Serv. y Acueducto

a Serv de paso y Acueducto

| Nota: El presente Plano Anula al Pi N° 847

Remanente
Matricuia: O

Calle Agua Luz Cloaca Pavimentd Gos C. cuneta
Ruta Nac N* 6§ No No No Si No No
Referencias
- Limite de propieded
L Alambrado
& Vertice
Balance de superficies

798 Has 2.413.85 m2
sura a desmembrar Mat.:____ 20 Has 2. 764,21 m2 d/servi.

Fincg: g Bandg de Abgjo

Prop.:{ g Alamedg de Cafayate s.4.

777 Has 9.649.64 2 incl. /serv.
__. 3 Has 1.835,55 m2

774 Has 7.814,09 mz

X:\Registro Tecnico\Topografia\Chalup Humberto (h)\Cofayate\Planta Depuradora2

Salta, Mayo del 2.015

Lss

QI
Ot

Piano de: Mensura para Expropiacién
y Servidumbre de Paso y Acueducto
Departamento: Cafayate

Ciudad: Cafayate

"La Banda de Abajo*

Propietarios:
La Alameda de Cafayate S.A.
Titulo Inacripto en ceduia parceloria

Fraccitn: C
479~-352—-847—16minc catast.

Finca:

Matricula:3.870

Antecedentes grificos:

Croquis de ubicacién
Norte

-—
A Caf,
- Wote 4 km puta Nac N° 68

" §0,50-

Visado de otros organismos

Direccion Gral de Inmuebles

Expte N* 11-62.019.

Planta Depurador a

Programa Registro Técnico
APROBADO

b MAY 2055, 062019
Matriculos asignadas

L

Fecha: Expte:




-

e
o (.) K

: s Ta!on Recibo SIMentrallzado de Expedientes SiCE V. 3 0 Salta o .

0090034-71 009[2021-0 30[03/2021 25 009 - Secretaria de Recursos Hldncos

“’ Organismo/Mesa Reoeptor/a

Numero de EXPEDIENTE s Ganearmiensa e crmerr—
i  Cédigo de: Tramlle No disponlble para este tlpo de Inlclador w2 Bl G reiian g e 0

IIIIIIIIIIIIIHIII!IHNI III INIIUIII [UMIMIATIEN et 25 g e 20

Secretano Ing. Maunc:o Romero Leal
Av. Bolivia 4650 Piso 1°

Tel.: 4255728 - 4255770

Presente

Ref.; Solicitud de Certificado de No Inundabilidad
De La Obra Colectora Maxima Y Nueva Planta
Depuradora Para La Localidad De Cafayate

De nuestra mayor consideracién:
Me dirijo a ud a fin de sohcnarle el Certificado de No

Inundabilidad para la obra Colectora Maxima Y Nueva Planta Depuradora Para La
Localidad De Cafayate, para ser incluido dentro de Estudio de Impacto Ambiental.

} Adjunto a esta nota se agrega la memoria descriptiva
del proyecto, planimetrias generales y el plano catastral de la zona.

Sin mas y a la espera de una pronta uesta

favorable, lo saludamos atentamente.

wa,uu

ing. Clvi
me. Est S BASS’*N
GERENCIA DE INGENIERIA 2g.CM) MAMERCED
"4Aquas del Norte - CoSAySa Jefede meiADE WGEN! AySa

Escaneado con CamScanner




Continuacisn o
MIGUEL HURIDE.

DEFENSA CON COLCHONETAS

LAGUNE'DE o g

PREDIO PLANTA
DEPURADORA
EXISTENTE

R Loy

RO LOROHUAS!

e —— CAFAYATE

k) Nac. N S5 SR
725, Ruta -
O »
CAMINO DE
ACCESO

PRINCIPAL
Predio de la
Provincia de

Nueva Salta

\ ~~L Planta

rdera
paRura
DEPURADORA

e,

EAgua% del Norts

Co.S.A.ySa. Compafiia Saltefia de Agua y Sane:

amiento S.A.

OBRA:  NUEVA COLECTORA MAXIMA'Y
PLANTA DEPURADORA PARA LA LOCALIDAD
DE CAFAYATE - PROVINCIA DE SALTA

CROQUIS DE UBICACION:

®

L o2,
! -
!
5
| I el 1]
5 5 Miouel Hurtado .
Qd‘m 25:‘ Pefiayy f:ﬂﬁll Dep. Existente u&&"
N
CODIFICACION: Revisién
CL-1 - CAF - 301 - of "0"
Tipologia/Género Distrito Localidad Nro.Lamina -
UBICACION: ZONA OESTE
DISTRITO: CAFAYATE s/e
LOCALIDAD: CAFAYATE
PROYECTO EJECUTIVO FECHA:
PLANIMETRIA GENERAL 11-2018
AREAS TECNICAS NOMBRE: FIRMA: Nombre archivo
Cadista
Proyectista

Jefe Dpto.
Estudios y Proyectos

Ing. Guillermo Martinez

Gerente Técnico

Ing. Javier Jurado

PROYECTO N°




3 o 2 % % &
m%%%fo 3 g g LINEA ALTA TENSION ‘l__.________...__,.4..,__,...__—---———'
3 g e e £29.14+1629.1 ]
[ T e - 1629.74~1629.74 ] 1 PEAD Res.100 PN4 2630mm  L=200.00m i=3 %eo o
T % 1630.34 L J PEAD Res.100 PN4 §630mm L=200.00m i=3 % PEAD Res.100 PN4 @630mm  L=200.00m i=3 % Q’\% \%(b%\%
" N3 < es. e )
%’ R fbb( %Q) %
DETALLE TRAMO BR1a-BR1 y BR2-BR2a g < A6 ha
INICIO COLECTORA MAXIMA £ ©
el
i iy
76‘36’, og CE_> . *l
2 i c § PTO. FIJO DE REFERENCIA:
2 2's MOJON DIRECCION GRAL. DE
: ‘5 NOTA: LOS INMUEBLES DE LA PROVINCIA
& : DE SALTA DE PLAZA
= REPRESA ANGULOS PRINCIPAL
& EXISTENTE .
2 R o HORIZONTALES NO COTA: 1656.08
9g3h 3/ : ESPECIFICADOS
SON DE 180°
leg:
I*I b \5

g

g PREDIO PLANTA

z DEPURADORA EXISTENTE

L 7” g MUNICIPALIDAD (8RA* ey A GOLECTORA MAXIMA Y
96 35 A =5 oG PLANTA DEPURADORA
g (?,b( A CAFAYATE CAFAYATE - PROVINCIA DE SALTA
\ ot rado ‘\%%Q\’\b‘ . CROQUIS DE UBICACION:

~ LINEA ALTA TENSION

.C.o.ntinuocién calle
MIGUEL HURTADO

\&E® INICIO
&—CO
MAXIMA

oEAD Res.100 PN# 2630

LECTORA=

Res.100 PN4 @B30m™ L=

mm 1=200.00m i=3.5 %o

109.00m ]:15.5%0

REPRESA
EXISTENTE

subterraneo de

: alimentacion
. electrica
15

\ Cruce

PEAD PN4 #560mm

L=15.00m i=3 % \/8,
N
<

It

1624.68 1 624.68 ’
PEAD Res.100 PN4 2630mm L=128.00m i=15.5 %o
)

PLANIMETRIA COLECTORA MAXIMA 1/3

CODIFICACION: Revisién
CL-1 - CAF - 01 - o2 "0"
Tipologia/Género Unidad Localidad Nro.Lamina -
UBICACION: CIUDAD DE CAFAYATE
PROVINCIA DE SALTA
DISTRITO: CAFAYATE 1:1000
LOCALIDAD: CAFAYATE
PROYECTO EJECUTIVO RUBRO | FECHA:
Noviembre 2019

AREAS TECNICAS NOMBRE: FIRMA:

Nombre archivo

CADISTA jal

PROYECTISTA Ing. Mercedes Bassani

2-3-4-5-Col.Max NOV19.dwg

PROYECTO N°




CRUCE DE RIO:

CANERIA PROTEGIDA

CON DADO CORRIDO
DE H°A° - L=55.00m

CODIFICACION: Revision
" "
CL-1 - CAF - 01 - o3 0
Tipologia/Género Unidad Localidad Nro.Lamina -
UBICACION: CIUDAD DE CAFAYATE
PROVINCIA DE SALTA
DISTRITO: CAFAYATE 1:1000
LOCALIDAD: CAFAYATE
PROYECTO EJECUTIVO RUBRO | FECHA:
PLANIMETRIA COLECTORA MAXIMA 2/3 Noviembre 2019
AREAS TECNICAS NOMBRE: FIRMA: Nombre archivo
CADISTA jal
2-3-4-5-Col.Max NOV19.dw
PROYECTISTA Ing. Mercedes Bassani ° ’
g\cmbmdo PROYECTO N°
-

~
(e}
$o
50

8=1

=N\woQ 08

ooé ¢
IV  oibioga® YN

NOTA: LOS
ANGULOS
HORIZONTALES NO
ESPECIFICADOS
SON DE 180°

—~—

PROTECCION DE CANERIA
EN CRUCE DE RIO
Esc.: 1:50

212mm
¢/30cm

MUNICIPALIDAD [°®"*  NUEVA COLECTORA MAXIMA Y
DE PLANTA DEPURADORA
CAFAYATE CAFAYATE - PROVINCIA DE SALTA
% CROQUIS DE UBICACION:




NOTA: LOS
ANGULOS

HORIZONTALES NO
ESPECIFICADOS
SON DE 180°

DETALLE TRAMO

BR29 - C? INGRESO
FIN COLECTORA MAXIMA

C? DE REJAS

MUNICIPALIDAD
DE
CAFAYATE

OBRA:

PLANTA DEPURADORA
CAFAYATE - PROVINCIA DE SALTA

NUEVA COLECTORA MAXIMA'Y

®

CROQUIS DE UBICACION:

CODIFICACION: Revision
CL-1 - CAF - 01 - o4 "0"
Tipologia/Género Unidad Localidad Nro.Lamina -
UBICACION: CIUDAD DE CAFAYATE
PROVINCIA DE SALTA

DISTRITO: CAFAYATE 1:1000
LOCALIDAD: CAFAYATE

PROYECTO EJECUTIVO RUBRO | FECHA:

PLANIMETRIA COLECTORA MAXIMA 3/3 Noviembre 2019

AREAS TECNICAS

NOMBRE:

FIRMA:

Nombre archivo

CADISTA jal

PROYECTISTA Ing. Mercedes Bassani

2-3-4-5-Col.Max NOV19.dwg

PROYECTO N°




Playas de Secado

REFERENCIAS

Reator Barros Activados 1

Reator Barros Activados 2
]
H Reator Anaerébmo UASB 2 :@
¥

VEREDA DE CONCRETO

O
%

m . iC) |
L{ Reator Anaerdbiro UASB 1

GRAMA BAIANA

PISO DE CONCRETO

PAVIMENTO DE HORMIGON

*85°49°2° 3%

1844 m

L

TERRENO NATURAL

Tel o |sd
+

ALAMBRADO

Reator Anaerébigo UASB 3

o] —O

[
|_| Reator Barros Activados 3
Reator Barros Activados 4 1
Reator Anaerdbiro UASB 4
Os :© | —12.00m 1700 L= 12.00m

BOCA DE REGISTRO

0

% LABORATORIO

ARBOLES AUTOCTONOS

OBRA: NUEVA COLECTORA MAXIMA'Y
EAguas del Norte PLANTA DEPURADORA PARA LA LOCALIDAD

[
Q O Quemador

Co.S.A.ySa. Compaiiia Saltefia de Agua y Saneamiento S.A. D E CAFAYATE _ P ROV I NC IA D E SALTA
T=B7T6m ] .
CROQUIS DE UBICACION:
O
ﬁ L=6.05m O N
1
| A
\ - |_| Reator Angerdbico UASB 5 Reator Barros Activados 5
- o E=12:00m = 1200m
o = -0
() ] = ] - L( :
|| £
’J‘ Reator Anaerdpico UASB 6 Reator B Activados 6
Trinchera Zona de Trinchera futura ¥ |—| cafor Barres Acvacos “‘4@.
H 7 :© Rio Lorohugsi 3
=
£
} 3
O= E=8.90m O = E=35.15m ]
H_:_| CODIFICACION: Revision
Reator Anaerobibo UASB 7 _ _ _ nAn
m o -0 CL-1 CAF 301 06 0
Tipologia/Género Distrito Localidad Nro.Lamina -
! I—I Reator Barros Activados 7
i UBICACION: ZONA OESTE
4 g DISTRITO: CAFAYATE
Reator Barros Activados 8
LOCALIDAD: CAFAYATE
o :@ 1
L] _Reator Anaergbico UASB § PROYECTO EJECUTIVO FECHA:
2 PLANIMETRIA GENERAL DE LA PLANTA DEPURADORA 11-2018
~ £
(o : i AREAS TECNICAS NOMBRE: FIRMA: Nombre archivo
Cadista
Proyectista Ing. Mercedes Bassani PROYECTO N°
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Sistema de recoleccion de Biogas
Vista Superior

PEAD - g 50 mm \\

Tuberia de Biogas

Sello Hidraulico

PRFV -0.30 m
Sello de 10 cm

0000
L

E{

520.88 ¢

Reator Anaerébico UASB 2

Reator Barros Activados 2

520.88¢

Reator Anaerdbico UASB 1

Reator Barros Activados 1

Sistema de recolecion de Biogas - Vista lateral
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Detalle cubierta de acceso
Vista Superior

Sin escala
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Detalle Quemador de Biogas

Sin escala - Ver Detalle Técnico

Encendedor Automatico

Corta llamas

Tuberia de Biogas

PEAD @75mm

Referencia

Relacién de principales equipamientos de
Sistemas de quema de Biogas

1 - Tuberia de recoleccion de biogas en tubo de PEAD g50 mm / g75mm
2 - Quemador de Biogas con valvula corta llamas y quemador con
encendedor automatico, para quema de Biogas de 2,09 Nm3/hora
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v
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Planta Baja

Fachada Frontal

Fachada Posterior

ESPECIFICACIONES
TECHO

PARED@PISO

- AZULEJO ESMALTADO LISO 15x15 CM DEL PISO AL TECHO - COLOR BLANCO

1
2 - PISO INDUSTRIAL CON CERAMICA DE ALTA RESISTENCIA - COLOR GRIS
3 - TINTA ACRILICA SOBRE MASA ACRILICA - COLOR BLANCO
4 - FORRO EN PVC
5 - TEJA CERAMICA COLONIAL
ESCUADRIAS
PUERTAS DE MADERA VENTANAS DE HIERRO
PM-1 0.60x2.10 JE-1  0.50x0.50
PM-2 0.70x2.10 JF-2 1.20x1.00
PM-3 1.40x2.10 JE-3 1.80x1.00
PM-4 1.40x2.10 JF-4 1.00x0.50

PUERTAS DE HIERRO

PF-1 0.70x2.10
PF-2 1.40x2.10
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1. INTRODUCCION

El presente documento, se desarrolla con el fin de garantizar estandares generales de Higiene, Seguridad, y
Ambiente para las actividades relacionadas con la gestién de lodos generados durante la etapa de operacion y
mantenimiento de la nueva Planta de Tratamiento de liquides cloacales (PTLC) de la localidad de Cafayate.
Para implementar y llevar un control de la gestién de lodos cloacales generados y biosoélidos producidos, se
debera:
e Capacitar al personal que sera responsable del manejo y tratamiento de los lodos cloacales generados
y biosélidos producidos.
» Habilitar areas especificas para el manejo y tratamiehto (lechos de secado)
e Evaluar disposicién y uso de los biosélidos de acuerdo a la normativa ambiental y disponibilidad de
recursos. .
» Llevar registro de la gestion de lodos cloacales generados y biosolidos producidos.

2.GLOSARIO-Resolucién 410/18-

» BARROS CLOACALES: Mezcla de solidos con distinto porcentaje de humedad originados como

consecuencia de Ias operaciones de depuracién de los efluentes liquidos cloacales y mixtos cloacales
industriales.

Nota: Los barros cloacales también son definidos como LODOS CLOACALES,
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® BIOSOLID_OS: Barros cloag:'a'les sometidos a tratamientos de estabilizacién y/o higienizacién mediante
procesos fisicos, Guimicos o biolégicos. o

e DISPOSICION: Incprporacuén o tratamiento de barros cloacales o biosélidos a un cuerpo receptor sin
proposito de uso, ya sea en contacto drrecto con eote ltimo 6 en dlsposmvos especialmente disefiados
para su aislamiento del medio.

¢ ELIMINACION: Transformacién de barros cloacales o biosélidos mediante tratamientos térmicos.

» ESTABILIZACION: Proceso que involucra el o los tratamientos destinados a reducir la atraccién de
vectores y los procesos de biodegradacion.

* FORMAS DE USO: Empleo de biosélidos segun los usos estabiecidos de acuerdo a los valores de
referencia definidcs en la norma.

3. OBJETIVO

Establecer un esquema general para el manejo adecuado de lodos cloacales y biosélidos provenientes de la
planta de tratamiento de aguas residuales domésticas con el fin de lograr una disposicion final sequra de los
lodos.

4. ALCANCE
Aplica al sisterna de tratarniento-de liguicos tloacales de la localidad de Cafayate, el cual, utiliza tecnologia
combinada de reactores UASB y Barros L\ctlvadoe con lechos de secado para tratamiento de lodos.

5. RESPONSABILIDADES

e Gerente General Qperativo.

» Gerente de Servicio.

o Jefe de Distrito Cafayate

» Jefe de Dpto. Calidad y Medio Arbiente
. Jefe'_de.Divisién Procesos

e Jefe de Seccién Modio Ambiente
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e Supervisor de _Seccién Medio Ambiente
e Supervisor de Seguridad e Higiene.

e Personal Operativo de Planta.

6. RECURSCS

— Elementos de Proteccién Personal acorde con la actividad a realizar, como guantes, antiparras, overol, ,
mascaras, entre otres.

- Herramientas como pala, rastrillos y picos.

- Equipamiento mecanico, excavadora y/o retroexcavadoras.

— Transporte pésado.
7. MARCO LEGAL PRINCIPAL

Ley N° 7070 y reglamentario. Ley del Proteccién del Medio Ambiente de la provincia de Salta.

Resolucién 410/18. Norma Técnica para el Manejo Sustentable de Barros y Biosolidos generados en Plantas
Depuradoras de Efluentes Liquidos Cloacales y Mixtos Cloacales-Industriales. Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Nacion.

8. DOCUMENTOS ASOCIADOS

8.1.Plan de Gestién Ambiental

Durante cada tarea, todo el personal involucrado debera conocer y ejecutar lo establecido en el Plan de Gestion
Ambiental del EslAyS de la obra de referencia.
8.2 Plan de Contingencia

Durante cada tarea, toco el personal involucrado debera conocer y tener en cuenta el PLAN 65
CONTINGENCIA, con fin'de establecer un lineamiento de acclones logicas y ordenadas, dirigidas a enfrentar y
abatir las eventualidades que pudieran considerarso peligrosas para el parsonal, las instalaciones o el medio
ambiente en general.
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9. DESARROLLO

Los lodos cloacales son mezcla de sélidos con distinto porcentaje de humedad originados como consecuencia
de las operaciones de depuracion de los efluentes liquidos cloacales del tipo domiciliario. Su composicién
depende principalmente de las caracterfsticas del liquido .cloacal y del proceso de tratamiento utilizado en Ia
PTLC.

Particularmente, en PTLC de Cafayate seran los generados en el reactor anaerébico (UASB) y en los reactores
aerobicos (barros activados). Los excesos de barros activados serdn enviado al tanque UASB, donde se
someteran a un proceso de digestion adicional. Los excesos de lodos, de los reactores anaerobios, seran
desechados a través de las tuberias que conducen al sistema de secado. Cabe mencionar, que se preve
instalar 16 lechos de secado. Los lechos deberan ser operados de forma individual, recibiendo cada uno, un
equivalente a 1/16 de la disposicién mensual prevista.

El sistema de drenaje de los lechos de secado conducira el fiquido percolado a una camara de recoleccion
donde se instalara una bomba que retornara el liquido drenado a la ent[ada de la estacion elevadora.

Una vez estabilizados, los biosélidos deberan ser caracterizados y clasificados de acuerdo a lo establecido en
Res. 410/18 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién (TITULO Ill - TIPOLOGIA Y
CLASIFICACION DE BIOSOLIDOS), posteriormente se debera establecer el Uso y Disposicion de los mismos,
de acuerdo a lo determinado en el TITULO IV - FORMAS DE USO Y DISPOSICION, de la Resolucién
mencionada. _

La frecuencia de muestreo de biosélidos sera establecida de acuerdo a Tabla IV Anexo I, Res 410/18, en
funcién de la cantidad de bérros generados (tn/afio base seca).

La limpieza, o desbarr'ado, sera ejecutada de acuerdo a un cronograrna previamente consensuado entre el
Sector Operativo y Departamento de Calidad y Medio Ambiente.

A los fines de garantizar que durante el almacenamiento de barros pldacales 0 biosdlidos no se produzcan
riesgos para la salud, bienestar de la poblacién y ambiente; se debera asegurar que el almacenamiento se
encuentre aislado, con rejilla perimetral para recoleccidn de lixiviadoes, con techo cobertor Yy acceso restringido.

Detalles constructivos
v 16 Lechos de secado

v Largo x Ancho: 10,00 x 16,00 n.
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v Area total resultante: 2560 m?

v Profundidad de excavacion: 2 m

v'  Pendiente de taludes laterales: 1:2.

v Lineas de drenaje: 3 (tres) envueltas por un geotextil filtrante y relleno con material granular
v Inclinacién del 1% en el sentido de las lineas de drenaje.

v" Camara de recoleccion de liquido percolado

Planos
CL-1-CAF-301-01-Planimetria Gral-
CL-1-CAF-<301-08-Planta Gral Dimensiones

CL-1-CAF-301-16-Playas Secado-Planta Corte y Detalles-

10. REGISTROS

Para efectuar control de l2 gestion integral de barros cloacales generados y biosélidos producidos, se deberan
confeccionar planillas/actas, donde se registren cantidades (generadas/producidas), caracterizacion y destino
de los mismos.

Para el caso particular de los muestreos, se debera realizar un registro de la toma de muestra, considerando la
fecha, responsable, cantidad y lugar dénde se tom6 la muestra.

Ademas, los procesos de estabilizacion y/o higienizacion, establecidos en el ANEXO Il de la Res. 410/18,
deberan estar certificados por un profesional técnico calificado, dichas certificaciones deberan formar parte de
los registros asociados a la gestion de barros cloacales generadas y biosdlidos producidos.
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11. CRONOGRAMA TENTATIVO DE TRABAJO*

enero [febrero marzo |abril [mayo [junio [julio [agosto [septiembre |octubre [noviembre |diciembre

Barros cloacales generados

Tratamiento estabilizacién y/o higienizacion

Biosdlidos producidos

Muestreo/Vlumen

Disposicion Final

*El cronograma sera ajustado de acuerdo al Volumen generado de Bidsolidos

In ﬂ

9. RNy MA DARIO VACA

Jefe Seceidn Geesidn Ambirta; | Santania
Cpto. Calidad y Madlo Amblents

[ 4
€ Aguas dal Nerts - CoSAySa
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OBRA:
“CONSTRUCCION DE UN NUEVO POZO PROFUNDO CAFAYATE”

MEMORIA DESCRIPTIVA

OBJETIVO

El objetivo del presente proyecto es construir un nuevo pozo profundo y las
obras accesorias necesarias junto con el equipamiento electromecanico que permita
abastecer de agua a las instalaciones de la PDLC (Planta Depuradora de Liquidos
Cloacales de Cafayate), siendo para uso sanitario, consumo humano y en forma
operativa realizar los mantenimientos de PDLC.

Esta nueva fuente se encuentra localizada en la localidad de Cafayate, a la
altura del aeropuerto; distante 5,2 km al este de la ciudad de Cafayate.

Fig. 1. UBICACION DE NUEVA FUENTE A CONSTRUIR (imagen Google Earth)

IR i o

Guol. E2TRTC OVEJERO
Gaandz Ophy, Aguss Sibindnecs
B A was dal Norta - CoSAySe "

T
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OBRA:
“CONSTRUCCION DE UN NUEVO POZO PROFUNDO CAFAYATE"

DESCRIPCION DEL PROYECTO

La obra se compone de los rubros, ftems y elementos detallados en la planilla
del presupuesto adjunta, siendo el resumen el siguiente:

- Construccién de un nuevo pozo profundo:

Profundidad 120 m+20%

Cafio camisa 8 pg

Caudal Estimado Produccion: 30 m3/h
NORMAS

Todos los trabajos se realizaran de acuerdo a las normas y especificaciones
técnicas vigentes en COSAYSA de acuerdo a pliego de especificaciones técnicas
para perforaciones de pozo de bombeo.

Para la ejecucion del pozo profundo, la contratista a cargo de la perforacion
del pozo, debera realizar los tramites pertinentes en la Secretaria de Recursos
Hidricos de la Provincia de Salta para obtener el permiso de perforacion
correspondiente.

Salta, abril de 2021.-

Guol. ALBERTO QVEJERO
Cevoncds (pfa. Agens Sebtondnecy

¥ A
S AGuaa de! Norta - CnSAy8a

Escaneado con CamScanner

e T I S A



OBRA:
“CONSTRUCCION DE UN NUEVO POZO PROFUNDO CAFAYATE"

MEMORIA TECNICA

COSAYSA

Gool, ALBERTG OVEJERO
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MEMORIA TECNICA

CONSTRUCCION DEL POZO PROFUNDO

La profundidad de perforacion, se determiné tomando en cuenta antecedentes
de pozos existentes en la zona vecina al drea de interes.

El didmetro (8" pulgadas) fue determinado considerando velocidad de
refrigeracién del motor del equipo de bombeo y el caudal de produccion necesario.

La longitud de tramos filtrantes (20 m), se estim6 de acuerdo a antecedentes
de pozo segin lo descripto en el apartado “Andlisis de Antecedentes

Hidrogeoldgicos”. Y de acuerdo a la demanda de las instalaciones y objeto de la
obra.

El caudal de produccién estimado, por este nuevo pozo, sera de 30 m%h, por

lo que se solicitara que el caudal de desarrollo sea de un 20% mas, es decir,
minimamente de 36 m3/h.

La altura final de boca de pozo sera de 0,50m sobre nivel de terreno, con
cafio camisa; la boca sera reforzada con una planchuela de acero al carbono de
50.8 mm de ancho, 6.4 mm de espesor. La tapa hembra sera construida en acero al
carbono espesor minimo 4.8 mm, el desarrollo lateral tendra una longitud minima de
101.6 mm y se sujetard al cafo camisa con tres bulones de 1/2”, roscados en
tuercas soldadas en planchuela lateral de la tapa (sistema de seguridad para evitar
dafo al pozo, por accién antrépica).

Para la perforacion del pozo, debe respetarse estrictamente la ubicacidn
indicada en plano de implantacion definido en el proyecto de pozo.

Las caracteristicas de su construccidon se detallan en Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares,

El pozo se construira siguiendo la normativa vigente en la Compaiiia Salteia
de Agua y Saneamiento S.A. Se debera cumplir con lo indicado en Ley 7017 en todo
lo relacionado con la construccién del pozo profundo, debiendo realizar los tramites
pertinentes en la Secretaria de Recursos Hidricos de la Provincia de Salta.

\Gu\t-!. ALBERTO OVEJERO
48 Lrl
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OBRA:
“CONSTRUCCION DE UN NUEVO POZO PROFUNDO CAFAYATE”

DATOS GARANTIZADOS

Los datos garantizados de los materiales y equipamiento a utilizar, deberan
de corresponder minimamente al detalle siguiente, las normas a las que responden
seran preferentemente las que correspondan al Mercado Nacional y/o Mercosur, o
hacer referencias a licencias bajo las cuales se confeccionan los mismos, la ficha
tecnica correspondiente debe de acompanarse a la planilla de datos garantizados a
presentar.

Cafieria de Acero al Carbono para entubado pozo.
Canierla filtro Acero Galvanizado.

Caiieria piezémetro.

Grava de preempaque (material granular seleccionado)
Herramientas menores

Q200

PLAZO DE OBRA

El plazo de obra para la ejecucion de la perforacion de pozo de 120m
entubado en 8" pulgadas, es de 60 (sesenta) dias corridos.

Salta, abril de 2021.

Gool, ALBERTG OV -JE'RO
Genaricda Cipto, Agims SRS

Escaneado con CamScanner




: OBRA:
“CONSTRUCCION DE UN NUEVO POZO PROFUNDO CAFAYATE”

Obra Construccién del nuevo pozo PDLC

La perforacién se realizara en el predio de PDLC, cuyas coordenadas son
26°04'14.76"S — 65°55'22.26"0.

Se perforara un pozo exploratorio en 8" pulgadas de 120 m.

Durante la perforacién exploratoria se debe realizar un estricto control
geolégico, con un muestreo sistematico de las unidades perforadas, tambieén se
efectuara un perfilaje eléctrico con mediciones de resistividades de normal corta y
larga y registro de potencial espontaneo. A partir de ello, se definird el Diseno de
pozo a materializar mediante el entubado de pozo, con cafo de acero comun en 8"y
cafieria filtro en 8.

En el disefio de pozo se prevé de efectuar tareas de aislamiento de los
niveles superiores mediante cementacion para evitar futuras contaminaciones. Esta
columna de aislacion sera construida mediante lechada de cemento en espacio
anular que existe entre pared de pozo y cafio camisa; longitud prevista de columna
de aislacion 20m (dosificacion de 40 bls de cemento).

Finalizado el pozo se debe de realizar ensayos de bombeo escalonados y de
larga duracion, con la finalidad de establecer las propiedades hidraulicas del pozo y
del acuifero, determinando ademas el caudal de explotacién recomendado y calidad
de agua producida.

Finalizados los ensayos de aforo y previo al equipamiento definitivo del pozo,
se debera de realizar la videofilmacién del mismo, para inspeccionar el estado de
pozo en su interior.

En la construccién de pozo profundo, esta previsto la instalacién de:

1-méaquina perforadora de gran porte, altura de torre aprox.: 15m; ancho: 3m

2-circuito de lodo: sobre superficie se realizara una excavacion de un canal de
circulacién del lodo de perforaciones. Canal de 0,40m de ancho y 0.40m de
profundidad, en una longitud aproximada de 25m. '

3-pileta de lodo: de un volumen aprox. de 8m3, de dimen
de profundidad. siones 2 x 2m de lado y 2m

4-operarios en la perforacion: 1 maquinista, 1 jefe de perforaci
perforacién. Generalmente la perforacién es durante elpdla (entl:)en;ss' ; _a );le’crilantes de
-operarios en el desarrollo de pozo: 1 maquinista, 2 ayudantes s).

Geol. ALBERTG OVEJERO

Corancla Drio. Apaze Sutieniness
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OBRA:
“CONSTRUCCION DE UN NUEVO POZO PROFUNDO CAFAYATE”

5-casilla de habitacion para operarios.

6-banos quimicos.

7-sector de depésito de bolsas de cemento, bolsas de bentonita, grasa y lubricantes.
8-sector de depésito de combustibles (tachos de 200lIts).

9-pileta/reserva de agua (material de lona tipo pelopincho), de capacid de 10.000 Its.
10-camion cisterna de 8.000 Its para traslado de agua.

11-grupo generador de 110 KVA

12-equipo de bombeo: bomba sumergible, cable de alimentaciéon de bomba y tablero
de comando.

-area afectada para la perforacion y equipos accesorios: 30 x 30m (aprox 1000m2)

seal, ALBEIRTO OVEJERO
Cavancia Dpto, Aguss Scbtonvinesa

Aege s el Mars - OnSy 3a
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“CONSTRUCCION DE UN NUEVO POZO PROFUNDO CAFAYATE"

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES

Ccz.\.._.mmmqocz_m;mﬁo
Ceraneda Do, Agine Sutanvineca
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3, g

COSAYSA
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OBRA: .,
“CONSTRUCCION DE UN NUEVO POZO PROFUNDO CAFAYATE

-Ubicacion: predio Planta Depuradora de Liquidos Cloacales Cafayate —
coordenadas 26° 4" 14.76" s — 65° 55" 22.26" w

-Caudaies de produccién esperados: 30 m3/h

-Perforaciéon Exploratoria: Se ejecutara en diametro de 8", longitud inicial prevista
120 m + 20 %.

-Electroperfilaje: Con registro y datos de potencial espontaneo y resistividad normal,
corta y larga.

-Proyecto de construccién de pozo: Sobre la base de los items m:ﬁmao_ﬂmm se
seleccionaran los acuiferos de interés y se realizara el proyecto definitivo de
construccion del pozo, el mismo deberéa ser aprobado por COSAYSA.

-Analisis granulométrico: Con la curva granulométrica se determinara la abertura del
filtro a utilizar y el tamarfio del material del prefiltro (grava selleccionada), el que
estara avalado por una memoria de célculo y deberad ser aprobado por la
inspeccion de COSAYSA.

-Reperforacion de pozo: Se realizara en etapas sucesivas hasta alcanzar el

diametro que permita instalar cafio camisa de @ 8", lonrgitud inicial prevista 120 m
20 %.

-Entubacién pozo: Se realizara con cafieria ciega 100 m de 8 “, cafio de acero con
costura espesor 5,5 mmy 20 m de cafio filtro ranura continua, abertura 0.75mm.

-Caflo  Filtro:  Sus longitudes, diametro, posicién y tamafio estaran en
correspondencia con el disefio final del pozo, el que respondera al tipo ranura
continua tipo Johnson en Acero galvanizado AISI 304, longitud inicial 20 m de 8"
calidad apta para ser instalada a profundidades de 150 m. .

-Aislacion: Sera consensuada entre la Direccion Técnica del Locador Yy la Inspeccién
Técnica de COSAYSA, teniendo como valor inicial una longitud de columna de
aislacion de 20 m, lo que implica la utilizacion de aproximadamente 40 bolsas de
cemento portland, de 50 Kg., cada una.
En la parte superior del pozo, se construira
350 kg/m3 de 15 cm de espesor, armado co
15 centimetros, de 2 x 2 m.

una plataforma de hormigén simple
n doble malla sigma abertura 15 por

-Equipo de bombeo (Desarrollo de pozo); Produccion 3
sumergible, cafierla de impulsién, cable de bomba tipo
arranque directo. Equipo necesario para desarrollar pozo.,

0 m3/h, electrobomba
protodur y tablero con

Geol
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OBRA:
“CONSTRUCCION DE UN NUEVO POZO PROFUNDO CAFAYATE”

-En el momento del desarrollo de ser necesario, se deber4 prever el uso de un
“packer” que posibilite aislar los distintos horizontes productivos y asl realizar
mediciones y recoleccién de muestras de diferentes capas de produccién.

-El resto de especificaciones de tareas a realizar y parte de las que se anunciaron
anteriormente, deben de complementarse y ejecutarse en un todo de acuerdo a
lo especificado en PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA PERFORACION Y TERMINACION DE POZO

Salta, abril de 2021.

1"

Escaneado con CamScanner
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Co.8.A.ySa. Conpanu Saltefa ae Acua y Sanearniento S.A

Salta, 30 de Noviembre 2018

Al Senor:;

Subgerente Grandes Clientes
Sr. Rolando S Luza

Pasaje Zorrilla N° 27

4400 ~ Salta

Ref: Solicitud de Factibilidad de Energia Eléctrica
para la Nueva Planta Depuradora para la localidad
de Cafayate.

De nuestra mayor consideracion:

Por la presente tenemos el agrado de dirigirnos a Ud. con el propésito de
solicitar la factibilidad de energia eléctrica para alimentar una Nueva Planta Depuradora en la
Localidad de Cafayate con una Potencia de 500 Kw.

Las caracteristicas del suministro seran:

» Destino de suministro: Planta depuradora de Liquidos Cloacales Cafayate.

» Ubicacion de punto de suministro: Planta Depuradora de Liquidos Cloacales.
Coordenadas: 26° 4'19.93"S — 65°55'23.42"0, Matricula Catastral N° 5654 Departamento
Cafayate.

» Potencial total requerida 500 Kw

Se adjunta copia de los siguientes planos:

—

“Planimetria general de la Obra Completa”.

N

“Mensura para Expropiacién y Servidumbre de Paso y Acueducto’, aprobado por la
Direccién General de Inmuebles.
Sin mas y a la espera de una respuesta favorable nos despedimos

atentamente.

st

Ly I (/(' .II'
/
Ing. Civil MA. MERCEDES BASSANI
~ Dpio. Eswdlos y Proyectos
S GERENCIA DE INGENIERIA
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Salta, 30 de enero 2019

Estimado cliente:
CoSAySa S.A.
Gerencia de Ingenieria
Ing. Civil Javier Jurado // Ing. Civil Ma. Mercedes Bassani
Esparia 887 - CP 4400 - Salta

Presente:

En referencia a su Solicitud de nuevo sumnistro para una potencia de 500 Kw en media

tension para el suministro identificado con el NIS 5310239, ingresado con Expediente

- E701018120106 correspondiente al inmueble identificado con la matricula N°5.654 — Departamento
Cafayate. Identificado como NUEVA PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLOACALES DE
CAFAYATE, cumplimos en informarle que la misma NO ES FACTIBLE: el requirente debera

realizar una obra eléctrica para la cual el punto de entronque sera en el Piquete N°72 del apendice XBH

13733, perteneciente al Distribuidor CY 11 - Esteco en media tension 13,2 Kv.-

Atento a que la nueva planta depuradora de liquidos cloacales se encuentra a 1150 metros
de la Linea Municipal, el punto de suministro en media tension (equipo de medicion en media tension),
se debera ubicar sobre dicha linea municipal lindero a camino pablico (Ruta Nacional N°68), Piquete

N°72.-

De acuerdo a lo expresado en el Reglamento para la Aplicacion de la Contribucion
Especial Reembolsable — CER (Res. ENRESP N° 328/10 y modificaciones segan Res. ENRESP N©
1234/14). el cual se adjunta, para los suministros “...cuya potencia mdxima sea igual o mayor a 300
Kw el total de la inversion que requiera la obra necesaria para satisfacer dicha potencia deberd ser
aportado por el solicitante en calidad de Contribucion Especial Reembolsable (CER), cualquiera sea
su ubicacion respecto de las redes existentes, quedando a cargo de La Distribuidora la planificacion,
proyecto, ejecucion e inspeccion de la obra, salvo expreso acuerdo de partes en contrario.” (cf.

1.1.2).-

En punto a ello, y a fin de determinar el monto que debera abonar en calidad de CER,
solicitamos nos presenten los Planos Eléctricos Aprobados de las instalaciones internas en Media
Tension, tanto en esquema Unifilar como Geografico, indicando en ellos el punto de entronque con
nuestra red para la ubicacion correcta del equipo de medicion en Media Tension que se instalara. Estos
planos permitiran determinar el tipo de Equipo de Medicién en MT necesario, el cual sera provisto por

la distribuidora.-
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En caso que Uds. deseen hacerse cargo de la obra de nexo en Media Tension, deberan
informarnoslo fehacientemente por medio de nota firmada por un apoderado de vuestra empresa,

previo al tramite de presentacion del proyecto ejecutivo de esa obra.-

En caso de optar por hacerse cargo de la obra de nexo, y en forma previa a cualquier
tramitacién en el Consejo Profesional de Agrimensores Ingenieros y Profesiones Afines, en adelante
"COPAIPA", deberé presentar la documentacion técnica para su visado. Esto significa que el cliente o
por medio de su representante técnico, presentara ante la Gerencia Nuevos Suministros de EDESA SA
un anteproyecto para evaluar las condiciones particulares de la factibilidad técnica. Luego de su

revision el cliente conformara el proyecto ejecutivo para su visado.-

Asimismo, con antelacion a la ejecucion de las obras necesarias, deberé presentar el
proyecto constructivo en ORIGINAL Y DOS (2) JUEGOS DE COPIAS PARA OBRAS A
CONSTRUIRSE EN SALTA CAPITAL - VALLE DE LERMA, y ORIGINAL Y TRES (3) JUEGOS
DE COPIAS PARA AQUELLAS A REALIZARSE EN EL INTERIOR DE LA PROVINCIA. Dicha
documentacion debera estar compuesta por memoria técnica, calculos eléctricos y de lineas, computo
de materiales con precio unitario y totales incluidos, mano de obra, planos generales y detalles, previa
verificacion por el COPAIPA, suscripta por el profesional responsable, adjuntando constancia de
matricula otorgada por el Consejo Profesional. DEBERA ADJUNTAR A LOS LEGAJOS
"I'ECNICOS, COPIA DEL PRESENTE CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD.-

En todos los casos, se deberan utilizar marcas normalizadas y homologadas en los equipos
y materiales principales a instalar, ello con el fin de que la Inspeccion de la Gerencia de Nuevos

Suministros pueda dar su aprobacion a los efectos posibilitar que las obras entren en servicio.

En los PLANOS DE PROYECTO deberan consignarse en forma visible el nombre,
matricula y especialidad del profesional a cargo del proyecto y de la direccion técnica de la obra

(funciones que podra desempefiar la misma persona).-

Finalmente, cabe aclarar que hasta tanto no se efectivice la transferencia definitiva de la
obra de nexo, su custodia, conservacion y reparacion, corre por cuenta y orden del interesado; pasando

dichas obligaciones a EDESA S.A., a partir del momento de recepcion de la obra.-

Se deja constancia que las condiciones de otorgamiento de la presente factibilidad, tendra

validez por el término de seis (6) meses a partir de la fecha de otorgamiento debido a la situacion
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imperante del momento, pudiendo variar las mismas por razones de servicio en el tiempo que demande

su implementacion.-

En atencion a esta realidad, deberan prever los tiempos que demandarén los visados en la
Gerencia de Nuevos Suministros de EDESA SA y la tramitacion en el COPAIPA, por lo que en caso
de estimar que la presente factibilidad se encontrara vencida al momento de tales tramitaciones, deberd

solicitar su actualizacion con anterioridad a tales tramites.-

Quedamos a vuestra disposicion por cualquier consulta y aprovechamos la oportunidad

para saludarlos muy atentamente.-

—~—
2\
ng. ROLYAND S. LUZA
subigarentd Grandes Clientas
ESAS.A.
—
L2 Bl SRR | LR SN DT 5 P 5 L i T T eap—
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1 Introduccién

El fundamento de la descripcién de la linea de base ambiental de un proyecto radica en
la correcta determinaciéon de las cualidades fisicas y sociales del drea en la que se va a
llevar a cabo el proyecto, antes de cualquier intervencién del mismo. Constituye una
“fotografia” del sitio del proyecto, en la que se describen en detalle todos los elementos
que lo componen, teniendo en cuenta las interrelaciones que los caracterizan, a lo largo
del tiempo.

Lo que se busca es una comparacion de las condiciones del medio ambiente, con aquellas
que pueden causar los diferentes componentes de la accidén propuesta y sus alternativas
razonables. Para ello se requiere conocer, de forma adecuada y rigurosa, los
componentes ambientales que podrian ser impactados de alguna manera con la
implementacién de la accién (Espinoza, 2001).

Incluye la descripcién, evaluaciéon y andlisis de la situacién actual del drea de estudio y su
dindmica, desarrollando el conocimiento cualitativo y cuantitativo de la realidad mediante
un enfoque sistémico que permita identificar los elementos y las relaciones entre ellos. A
su vez, facilita la posibilidad de realizar proyecciones de las posibles tendencias de los
fenédmenos, es decir que no se trata solamente de lograr una “instantdnea” del momento
previo a la implementacién del proyecto, si no de entender su dindmica para poder
estimar el comportamiento de todo el sistema ante la ejecuciéon de una determinada
accion.

El conocimiento de la situaciéon actual y la comparacidén “situacion sin proyecto y con
proyecto” permiten inferir cudles impactos son atribuibles al proyecto y cudles se
producirian igual, aun sin la existencia del mismo.

Descripciéon de la situacion ambiental existente Q90



Estudio de Impacto Ambiental y Social
Aguas del Norte Colectora méaxima y nueva planta depuradora &

S0, CompiN SN 4 AR Y SAAenS S Cafayate asociados
consultora
juridico ambien

Provincia de Salta S

2 Determinacion de las dreas de influencia

2.1 Area de influencia directa

Como drea de influencia directa se toma el sitio del proyecto, los predios vecinos y los
relacionados directamente con el trazado de la colectora. La nueva planta se ubicard a
unos 5 kilédmetros de centro de la ciudad de Cafayate hacia el norte, en terrenos que
tendrdn acceso por RNN°68.

Se trata de un terreno rural, de unas 20 hectdreas, sin uso productivo manifiesto y sin
viviendas aledafias. Se encuentra cercano a las defensas que componen las riveras del
Rio Chuscha a unos 800 metros de la RNN°68. Del otro lado de ese curso de agua, hacia
el Sur, hay parcelas cultivadas principalmente con alfalfa, pertenecientes a una finca
dedicada a la ganaderia caprina y bovina. Hacia el Norte en cercanias del acceso a la
nueva Planta, cruzando la RNN°68, estd el aerédromo de Cafayate; también resulta muy
visible un extenso proyecto de urbanizacién denominado Pueblo Nuevo. Hacia el Este se
extiende una amplia zona de médanos y hacia el Oeste terrenos de similares
caracteristicas al sitio del proyecto (monte bajo, cerrado, de churquis y algarrobos y suelo
arenoso).

El proyecto también plantea el tendido de una colectora, que trasladard los efluentes
desde los terrenos donde se ubicaba la antigua Planta hasta las nuevas instalaciones. Esa
colectora atravesard por dos fincas, ante las cuales ya se encuentra tramitada la
servidumbre de paso, aunque el trazado del mismo se hard, en lo posible, sobre caminos
internos, buscando afectar lo menos posible parcelas agricolas u otras instalaciones
productivas.

Fotografia 1. Finca aledafia al érea del proyecto
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Fotografia 3. Defensa en margen derecha del Rio Chuscha

2.2 Zona de influencia Indirecta

El drea de influencia indirecta abarca a toda la Ciudad de Cafayate. Se espera que la
capacidad instalada provista por el nuevo equipamiento brinde su servicio sobre una
amplia zona que incluye todo el ejido urbano del municipio, incluyendo urbanizaciones en
desarrollo.

La ciudad de Cafayate ha sido protagonista en las Ultimas décadas de un importante
incremento en las actividades econdémicas asociadas a la expansién de la frontera
agricola, impulsada fundamentalmente por el cultivo de la vid en el marco de la
reconversién productiva encarada por el complejo vitivinicola en la década de los 90. Por
otro lado, también la actividad turistica implicé un fuerte crecimiento de la infraestructura
y de los servicios asociados (hoteleria, gastronomia etc). Todo lo cual fue acompaifiado
por un rdpido proceso de concentraciéon urbana y de crecimiento poblacional.
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3 Maedio Biofisico

3.1 Clima

3.1.1 Introduccidn

La regiéon de los Valles Calchaquies en la Provincia de Salta pertenece a regiones
semidridas a dridas de clima desérticos (Olson et al. 2001). Se encuentra delimitada al
Este por las cumbres calchquies con una altitud que supera los 3000 msnm que influye en
el clima particular de la zona. Mintetti et al. (2005) caracterizé Cafayate como una
region drida casi en su totalidad, con clima seco e inviernos rigurosos con clasificacién
segun la clasificacién climdtica de Képpen como clima seco con inviernos frios. Segun la
clasificacién de Thornthwaite (EdB4a) la regién posee un clima ARIDO con una nula
variacién estacional de la humedad. Desde el punto de vista térmico se encuentra en el
cuarto mesotermal caracteristico de las regiones continentales. Su temperatura media
anual es de 17,1 °C, oscilando las medias mensuales entre 21,5°C en febrero y 9,7°C en
Julio. Las lluvias se concentran en verano alcanzando una media anual de 270 mm.

Montero M. T. et. al. (2000) mencioné que en Cafayate, la humedad relativa media anual
es del 60 % con precipitaciones que alcanzan los 123 mm anuales concentrados en los
meses de noviembre a abril. Ademds, reporté que presenta una heliofania relativa
promedio anual de 72 %, alcanzando en el mes de junio su méximo valor del 83 %. La
radiacién solar media anual sobre el plano horizontal es de 20 MJ/m2. La minima media
anual se encuentra en junio con 13,5 MJ/m2 (alcanzando los 17.01 MJ/m2 en plano
vertical con orientacién al norte). La méxima media anual en diciembre y febrero con 25,5
MJ/m2 (alcanzando los 8.2 M J/m2en plano vertical con orientacién al norte).

Por otra parte, se usaron valores histéricos de referencia a lo registrando en las estaciones
hidrometeorolégicas de Agua y Energia Eléctrica de la Nacién (AyEE) de San Carlos,
Punilla y Los Sauces debido a Unicos datos histéricos de mayor cercania al drea de estudio.
En la tabla siguiente se muestran la ubicacion de las estaciones mencionadas. El mapa que
ilustra la ubicacién relativa al proyecto se agrega en el apartado Anexos.

Tabla 1. Coordenadas geogrdficas estaciones climdticas de referencia

Estacion hidrometeorolégica  Latitud Longitud Altitud Provincia
(msnm)

San Carlos 25°52'60.00"S  65°57'0.00"O 1710 Salta

Punilla 26° 1'60.00"S  65°47'60.00"0O 1790 Salta

Los Sauces 25°46'60.00"S  65°58'0.00"O 1859 Salta

3.1.2  Precipitacién

Los datos estadisticos para las distintas estaciones hidrometeorolégicas variaron debido
que no se registraron la misma cantidad de datos ni tampoco en los mismos aiios, para el
caso de San Carlos y Los Sauces, se tomaron datos de 14 afios mientras que para Punilla
fueron 20 afios de registros, asimismo, este Gltimo se obtuvieron datos desde el afio 1948
hasta 1967 mientras que para Los sauces fueron desde 1943 hasta 1956, en el caso de
San Carlos son datos mds recientes en relacién a los dos anteriores ya que se obtuvieron
desde 1977 hasta el afio 1990.
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Las precipitaciones se concentran entre los meses de noviembre a marzo con valores
mdaximos en el mes de enero con valores comprendidos entre 38 y 53 mm mientras que
los valores minimos de precipitaciones se dan en la época de estiaje con escasas a nulas
precipitaciones, de otra manera, los valores anuales medios se encuentran comprendidos
en la regién entre 111 y 138 mm anuales con valores méximos histéricos de 161 mm
anuales para San Carlos registrado en el afio 1988, 197 mm anuales en el afio 1962
para Punilla y 274 mm anuales para los Sauces en el afio 1943 por lo que estos méximos
se deberian tener en cuenta en los cdlculos donde se requieran los tiempos de retornos
para cuestiones hidrdulicas que se lleven a cabo en la construccion de la planta
depuradora.

Lo explicado anteriormente puede observarse en la figura y tabla siguiente:

Figura 1. Comparativa de precipitaciones para las estaciones del drea de estudio
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Fuente: elaboracién propia en base a datos de AyEE

Tabla 2. Datos anuales medios para precipitaciones (datos disponibles)

Estacion Media Min Max
Los sauces 138 42 274
Punilla 115 0 197
San Carlos 111 65 161

Fuente: elaboracién propia en base a datos de AyEE

3.1.3 Temperatura

Las temperaturas medias mensuales varian muy poco entre estaciones con diferencias
hasta 2 °C en cada mes. Ademds, las temperaturas ente meses variaron entre 8-9 °C de
minima media para el mes de julio y con un maximo medio entre los 20 y 22 °C en enero
segun puede verse en la figura siguiente. No obstante, la regién presenta una amplitud
marcada podrian generarse valores minimos de temperatura por debajo de 0 °C y picos
mdximos superiores a 30 °C.
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Estudios sobre cambio climdtico, proyecciones a futuro realizadas por el IPCC (Grupo
Intergubernamental de Expertos Sobre Cambio Climdtico han demostrado que, en todos
los escenarios de emisiones evaluadas, las proyecciones senalan que la temperatura en
superficie continuard aumentando a lo largo del siglo XXI. (IPCC et al. 2014). Es
prdcticamente seguro que se produzcan temperaturas extremas calientes mds frecuentes
y frias menos frecuentes en la mayoria de las zonas continentales, en escalas temporales
diarias y estacionales en su cuarto informe (IPCC et al. 2014). En América Latina el
aumento de la temperatura, y por consiguiente la disminucién del agua disponible en los
suelos, daria lugar a una aridizacién, sustituyendo la vegetacién semidrida por vegetacion
de tierras daridas (IPCC 2007). Por lo que es importante mantener un registro continuo de
las temperaturas ya que también influye en la evapotranspiracién en la zona bajo estudio,
influyendo en las operaciones o procesos de evaporacién a realizar en la potencial planta
depuradora.

Figura 2. Temperatura media mensual de estaciones hidrometeoroldgicas cercanas al drea
de estudio.
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Fuente: elaboracién propia en base a datos de AyEE

3.2 Balance hidrico

La estacién San Carlos presenta una temperatura media anual de 16.9°C mientras que
Punilla 15.0 °C y Los Sauces con 14.8 °C, valores similares de temperatura media con las
mayores temperaturas medias mensuales entre 18 y 22 °C en los meses noviembre a
marzo. Asimismo, las precipitaciones rondan entre los 113 y 139 mm anuales siendo San
Carlos el de menor precipitaciones y Los Sauces el de mayor valor, a su vez, los valores
de evapotranspiracién potencial para todos los meses son superiores a la
evapotranspiracién real que, en este caso corresponde a los datos de precipitaciones en
cada mes por lo que el déficit es negativo en todo el afio para las 3 estaciones analizadas
con valores de -598 mm/afio (Los Sauces), -626 mm/afio (Punilla) y -707 mm/afio (San
Carlos) por lo que no existe un exceso de agua que pueda escurrir en todo el afio debido
a que todo las precipitaciones terminan en evapotranspiracion.

En general ,la regién presenta dos picos de mayor negatividad de déficit hidrico con un
primer pico en enero y diciembre y el segundo pico negativo dado en el mes de marzo,
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esto se debe a que las precipitaciones se concentran mayormente en enero ayudando a
disminuir el déficit hidrico, sin embargo los valores minimos de déficit se encuentran en los
meses comprendidos entre mayo hasta septiembre, esto podria suceder debido a la
disminucién de la intensidad de radiacién en la zona como asi también las temperaturas

Figura 3. Déficit hidrico de estaciones hidrometeorolégicas cercanas al drea
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Fuente: elaboracién propia en base a datos de AyEE

En las tablas siguientes se muestran los balances hidrometeorolégicos de las estaciones
cercanas al drea del emplazamiento del proyecto.
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Variables

Temp. (°C)

Precip. (mm)
Evapotransp. Pot.
(mm)
Evapotransp. Real
(mm)

Déficit

Exceso
Escurrimiento

Evapotransp relativa

(%)

Variables

Temp. (°C)

Precip. (mm)
Evapotransp. Pot.
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Evapotransp. Real
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Déficit
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Escurrimiento
Evapotransp relativa

(%)
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-25
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Tabla 3. Balance Hidrico para la Estacién hidrometeoroldgica San Carlos

A S o N D E F M
13 15 19.2 21 21.9 22.1 21.4 20.5
0] 1 2 7 29 43 15 12
37 50 84 100 114 115 94 91
0] 1 2 7 29 43 15 12
-37 -49 -82 -93 -85 -72 -79 -79

0 0 0 0 0 0] 0

0 0 0 0] 0

0] 2 2 7 25 37 16 13

Tabla 4. Balance Hidrico para la Estacién hidrometeorolégica Punilla

A S o N D E F M
10.6 13.5 16.6 18.8 20.2 20.4 19.6 18
3 1 4 11 29 40 21 10
32 48 72 89 105 106 86 79
3 1 4 11 29 40 21 10
-29 -47 -68 -78 -76 -66 -65 -69
0 0 0 0 0 0 0] 0
0 0 0 0 0 0 0 0
9 2 6 12 28 38 24 13
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Variables
Temp. (°C)
Precip. (mm)

Evapotransp. Pot.
(mm)
Evapotransp. Real
(mm)

Déficit

Exceso

Escurrimiento

Evapotransp relativa

(%)
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Tabla 5 Balance Hidrico para la Estacién hidrometeoroldégica Los Sauces

A S o N D E F M A
10.4 13.2 16.3 18.5 19.8 20 19.3 17.7 14.6
3 0 2 14 27 54 30 8 0
32 47 71 88 103 103 85 78 53
3 0 2 14 27 54 30 8 0
-29 -47 -69 -74 -76 -49 -55 -70 -53

0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0] 0 0
9 0 3 16 26 52 35 10 0

Fuente:Ay EE
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3.2.1 Vientos

Los vientos dependen de la topografia local y de las presiones locales entre otros. La
velocidad del viento en promedio en Cafayate tiene variaciones estacionales leves a lo
largo del afio, presentando la época mds ventosa entre julio y febrero con velocidades
medias de més de 10.6 km/h. Con valores altos en el mes de noviembre comienzo de
diciembre, los restantes meses del afio son mds calmados con un promedio de 8.6 km/h.

Rivelli (2008) reporté que los vientos presentan mayores velocidades a partir del
mediodia hasta las 17:00 horas durante todo el afio con intervalos que se extienden hasta
mds tarde, ademds, mencioné que el viento “sopla” todo el ano con una direccién constante
hacia suroeste, que es el sentido en el cual avanzan las dunas.

En el presente trabajo se realizé la grafica de Rosa de los vientos para la Ciudad de
Cafayate y alrededores de velocidades medias y velocidades mdaxima. Para ello, se
utilizaron 606 datos registrados en el periodo octubre 2017 hasta junio del presente afio,
provistos por Bodega El Esteco. A través de ello, se seleccionaron en rangos de
velocidades cada 2 m/seg y conversién a cada rango a km/hs a posteriori y cada valor
de frecuencia de velocidades en cada direccién fue transformado en porcentajes para
una mejor lectura de los resultados. Asimismo, se trabajaron en totalidad de los datos sin
diferenciar afio para obtener la direcciéon y velocidades en general del drea. Como
resultado se obtuvieron que los vientos presentan el 96.2 % con direccién sur; suroeste;
oeste de los cuales el 44.7 % correspondié con direccién suroeste y el 25.9 y 25.6 % con
direccion sur y oeste respectivamente. Los vientos con direccién sureste tan solo
correspondieron al 3.6 % con ausencia de datos de las demdés direcciones de viento (ver
tabla y figura siguiente).

Entre los rangos de velocidades medias, el mayor porcentaje (96.2 %) estd dado por
vientos que van desde 1 a 14.4 km/hs de los cuales se concentran con direcciones sur y
suroeste.

Tabla 6. Frecuencia en Porcentaje de direccidn y velocidad media del viento medido en
km /hs para la civdad de Cafayate

Velocidad del viento (km/h)

Direccion 1-7.2 7.2-14.4 14.4-21.6 21.6 -28.8 28.8-36 > 36 Total

N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
NE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
E 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SE 2.8 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6
S 21.1 4.1 0.3 0.3 0.0 0.0 25.9
SO 21.5 20.8 1.7 0.5 0.2 0.2 44.7
o 4.3 20.6 0.7 0.0 0.0 0.0 25.6
NO 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
Total 49.7 46.5 2.6 0.8 0.2 0.2 100.0

Fuente: elaboracién propia en base a los datos de Bodega El Esteco
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Figura 4. Rosa de los vientos en porcentaje de direccién y velocidad media del viento
medido en km/h para la ciudad de Cafayate

Norte
N 20,0 Noreste
oroeste 15,0 m>36m/s
10,0 28.8-36 km/hs
5.0 21.6 -28.8 km//hs
0,0 Este
Oeste W 14.4-21.6 km/hs
7.2-14.4 km/hs
Sureste 0-7.2 km/hs
Suroeste
Sur

Fuente: elaboracién propia en base a los datos de Bodega El Esteco

Sin embargo, se obtuvieron valores picos o rafagas superiores a la media con dominancia
de las direcciones antes mencionada. Los valores mdximos mayormente estdn
representados por rafagas que varian entre 28 y 43 km/hs aunque se registraron como
rafagas aislados superiores a 79 km/hs (ver tabla y figura siguientes).
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Direccién

NE

SE

SO

NO
Total

0-7.2

0.00
0.00
0.00
0.00
0.17
0.00
0.00
0.00
0.17

7.2-14.4

0.00
0.00
0.00
0.17
2.15
0.17
0.00
0.00
2.48
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14.4-21.6

0.00
0.00
0.00
1.98
6.11
1.16
0.00
0.00
9.24
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Tabla 7. Velocidad mdxima de viento (km/h)

21.6 -28.8

0.00
0.00
0.00
0.50
6.44
8.09
3.14
0.00
18.15

28.8-36

0.00

0.00

0.00

0.00

4.79

14.19
10.07
0.17
29.21

Velocidad maxima del viento (km/h)

36-43

0.00
0.00
0.00
0.50
3.47
12.54
9.74
0.00
26.24
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43-50

0.00
0.00
0.00
0.33
0.66
3.96
2.15
0.00
7.10

50-58

0.00
0.00
0.00
0.17
0.99
2.48
0.33
0.00
3.96

eC

asociados
oo abieta]
58-65 65-72
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.17 0.66
0.99 0.17
0.00 0.00
0.00 0.00
1.16 0.83
101

72-79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.83
0.00
0.00
0.83

>79

0.00
0.00
0.00
0.00
0.33
0.17
0.17
0.00
0.66

Total

0.00
0.00
0.00
3.63
25.91
44.72
25.58
0.17
100.00
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Figura 5. Rosa de los vientos velocidad médxima
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La locacién de la nueva planta estaria ubicada hacia el suroeste de las dunas, cuya
morfodindmica a lo largo del tiempo, presentan la misma direccién del viento,
desplazdndose hacia el suroeste. Nuestros resultados y lo reportado por Rivelli (2008) es
un claro indicador de riesgo de colmatacién debido al desplazamiento de las dunas rumbo
hacia la construccién y puesta en funcionamiento de la planta depuradora por lo que se
recomienda tener en cuenta los datos climdticos en especial sobre direcciones de vientos
actualizados.

3.3 Geologia y Geomorfologia

Los Valles Calchaquies estdn flanqueados por cadenas montafiosas. Hacia el oeste,
aparecen de norte a sur, las serranias de Palermo, Cachi y Quilmes o del Cajén. Al este
se destacan las cumbres Calchaquies y sierras de Aconquija en el extremo sur, la sierra
de Leén Muerto en el tramo medio, la quebrada de Escoipe, con la cuesta del Obispo y
Valle Encantado, el cerro Malcante y finalmente las cumbres de Zamanca al norte. Y al
norte el Nevado de Acay de 5.600 m.

El valle se caracteriza por ser muy estrecho en el extremo norte, debido a la proximidad
entre las Sierras del Este y Oeste. Desde la localidad de la Poma, el valle encajonado
sobre el cual escurre el rio Calchaqui, forma una estrecha faja de terreno de
aproximadamente 1,5 km de ancho hasta llegar a San Carlos, donde se ensancha
alcanzando su méaxima longitud transversal a la altura de la localidad de Cafayate.

Gran parte de los afluentes de los rios Calchaqui y Santa Maria muestran grandes
abanicos aluviales en los lugares donde confluyen al valle principal. Las pendientes de
estos conos de deyeccion pueden variar entre 2-3% en las partes distales, 5-9% en media
ladera y hasta 16% en las partes apicales.
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Entre los conos y abanicos aluviales de los afluentes, los mds conspicuos ocupan el flanco
occidental, cuyos dpices se ubican a mds de 300 metros de desnivel con respecto al fondo
del valle.

El relieve es montaiioso, sélo entre un 2% y 3% de la superficie es utilizable con fines
agricolas. Hacia el Oeste los cordones montafiosos presentan altitudes variables entre los
4.500 y 5.000 m.

Las principales unidades geomorfolégicas presentes son los extensos depésitos de
piedemonte, constituidos por conos aluviales, bajadas y varios niveles de terrazas
labradas por los rios a lo largo de su historia geolégica. Afloramientos rocosos originan
geoformas como conos y terrazas, por efecto de la deposiciéon de los materiales
transportados por el rio y sus afluentes (Paoli, 2003).

El proyecto se encuentra comprendido dentro de la Hoja 10e, Cafayate, del Servicio
Geolégico Nacional (Ver mapa en el apartado Anexos)

Tres entidades fundamentales conforman el paisaje geoldgico de la regién: un basamento
cristalino integrado por rocas granitoides y metamérficas, una cubierta sedimentaria
sobreyacente en discordancia, integrada por sedimentitas mezozoica y terciarias y por
Ultimo depdsitos pedemontanos y niveles terrazados que constituyen el relieve cuaternario
(Rapela, 1976). Sobre este Ultimo se ubica el proyecto.

Tineo y Ruiz (2015) en la descripcién geoldgica del valle del rio Santa Maria diferencian;
la Sierra de El Cajén como un bloque elevado, limitado en sus bordes por fallas inversas,
tipicas estructuras de las Sierras Pampeanas, que cabalgan sobre sedimentos mds
antiguos y con un fuerte relieve escarpado, que ha permitido la formacién de importantes
abanicos aluviales en todo el borde occidental del Valle. Mientras que, las Cumbres
Calchaquies y las Sierras de Aconquija limitan con el valle en su borde oriental, con
pendiente mds suave y afloramientos de sedimentos de edad Terciaria en todo el flanco
oriental del valle. En la zona de faldeo de Sierras del Aconquija-Cumbres Calchaquies,
afloran sedimentos correspondientes al Grupo Santa Maria. Las estructuras que afectan
a la depresién, solo permiten observar los afloramientos de edad Terciaria en niveles
aterrazados en el faldeo oriental del valle; debido al sistema de fallas inversas en el
borde de la Sierra de Quilmes, que cabalga sobre el Este, se han desarrollado
importantes depdsitos de abanicos aluviales de edad Cuaternaria que cubren el
pedemonte de las Sierras de Quilmes y sobrepasan, en su limite distal, la linea del cauce
actual del rio Santa Maria.

En cuanto a la Descripcidén estratigrdfica, diferencian ambos sistemas dentro del
Precdmbrico Superior-Paleozoico inferior, considerando que entre las rocas que
conforman dichas sierras existen diferencias sustanciales. En las Sierras de Quilmes
reconocieron la presencia de dos Complejos de distinto grado metamérfico en base a
diferencias textuales limitados por la falla de Chusca, denominados complejos Agua del
Sapo hacia el Sur y Tolombén con rumbo Norte. En las Cumbres Calchaquies, las rocas
aflorantes son de cardcter mds homogéneo que las anteriores, con esquistos bandeados
con cuarzo y biotita como constituyentes principales.

El Terciario y/o Cretdcico se describe con afloramientos solamente en el borde occidental
de las sierras de Aconquija — Cumbres Calchaquies. Son sedimentitas limo-arenosas y limo-
arcillosas de baja permeabilidad y representan el “basamento hidrogeolégico” del valle.

Por Gltimo, el Cuaternario estd representado por el material aluvional de relleno del valle;
su mdaximo desarrollo se encuentra en grandes abanicos aluviales del piedemonte de la
sierra de Quilmes y en la llanura de inundacién del rio Santa Maria.
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En cuanto a la geomorfologia, afirman que la regién de los Valles Calchaquies presenta
fendmenos erosivos sumamente activos. Las superficies de aplanamiento formadas por
glacis son distintas para esta drea en particular. La excesiva erosién transformé numerosas
formas estructurales en tierras malas y es la responsable de la formaciéon de valles
rellenados, abanicos de escombros, superficies de glacis, etc.

Desde el predio se pueden observar al oeste las Sierras de Quilmes con sus quebradas
de norte a sur, Quebrada de San Antonio con la vista del Pueblo San Antonio en la
montafia del mismo nombre, Quebrada de Yacochuya y Quebrada de Chusca. Al Este,
las Cumbres Calchaquies donde se observa el cerro la Punilla en primer plano y a la
derecha el Cerro Amairillo.

En la zona bajo estudio la pendiente predominante es de Oeste-Este con pendientes que
van desde O hasta 10,5 % y pendientes Norte-Sur del 0 a 2,9%, que pueden llegar a
4,2-5% en la zona de dunas.

Presenta dunas de unos 3 a 5 metros con forma de media luna que van del Noreste Al
Suroeste en el sector este del predio.

En el apartado Anexos, se agrega el mapa geoldgico del drea de estudio, donde se
observa que el proyecto se emplaza sobre los depésitos de dunas y planicie aluvial del
rio Santa Maria.

3.3.1 Procesos erosivos y remocién en masa

Pefia-Monné y Sampietro-Vattuone (2018) reportaron La zona baja de la depresiéon de
Cafayate estd formada por una amplia llanura inundable cuyos principales componentes
son el resultado de la evolucién del Holoceno y un alto nivel de dindmica geomorfolégica
actual. Estas dindmicas podrian clasificarse en tres categorias, dos de dindmica
relacionada con la dindmica fluvial y la tercera con la actividad eélica.

El proyecto de la planta depuradora y los ductos se encuentran en zonas de humedales
y llanuras aluviales marginales y un pequeiio sector de dunas. Por otra parte, la dindmica
del viento estd presente en toda el dreq, con campos de dunas que se extienden a través
de la depresién. Los sistemas de sedimentos estdn relacionados con la dindmica fluvial
porque el lecho del rio proporciona sedimentos finos después de una inundacién. Ademds,
en el caso de Los Médanos cercanos a la zona donde se instalard la planta, la arena
transportada rio arriba de Santa maria por el viento regresa al rio y luego es arrastrada
rio abajo lo que podria colmatar cercanos al puente de la Ruta 68, asimismo, el alto nivel
de actividad de estas dunas hizo cambiar el rumbo de la Ruta 68 que antes cruzaba el
campo de dunas hacia el sur. Ademds, estas dunas presentan una dindmica que debido a
los vientos dominantes se van trasladando hacia la zona donde se construird la planta
depuradora.

El rio que pasa aledafio a la zona de estudio es el rio Chuscha que se encuentra
canalizado artificialmente de manera rectilinea y se desemboca en el Rio Santa Maria
para formar conos aluviales, en este punto se producen interacciones altamente dindmicas
por la interferencia entre los rios y el proceso edlico.

El rio Chuscha, es un rio de montaiia que recorre alrededor de 37 km desde sus nacientes
en el nevado del Chuscha (5.512 m s.n.m.) hasta la confluencia con el rio Santa Maria. La
cuenca del rio chuscha presenta indicios de procesos erosivos ya sea por meteorizacion,
fisica o quimica que posteriormente producen procesos gravitacionales como ser: caida
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de detritos, roca o bloques y deslizamientos, coladas de barro que cada vez ocurren con
mayor frecuencia, ocasionados por episodios de lluvias intensas en la época estival.

Ferreira Padilla y Lépez de Azarevich (2019), analizaron las causas que originaron el
flujo denso del evento del 6 de enero de 2015 en el rio Chuscha que de acuerdo a estos
autores las remociones recientes se dan debido a agentes antrépicos que se realizan
cercanas a las nacientes del Rio Chuscha, como ser el sobrepastoreo y la carga animal
descontrolada. Adicionalmente a lo mencionado, la morfologia geolégica y
geomorfolégica natural lleva a los procesos erosivos naturales que, podrian aumentar la
frecuencia de estos episodios por lo reportado por Ferreira Padilla y Lopez de Azarevich
(2019). Asimismo, estos autores mencionaron a través de registros histéricos que los
episodios de flujos densos y/o crecidas se produjeron en los afios1866, 1869, 1895,
1905, 1960, 1968, 1970, 1974, varios episodios en la década del 90,
06/01/2010,20/12/2010, 17/02/2011, 2012, 6 de enero de 2.015 y 28 de enero
de 2019. Los episodios del 06/01/15, 28/01/19 y 20/03/2020 fueron flujos densos
del tipo colada de barro (debrisflow), que arrastré grandes bloques, llevando gran
contenido de materiales finos, que desbordaron ambas mdrgenes inundando la ciudad y
vifiedos en 2015. Asimismo, las precipitaciones que producen las remociones en masa de
ese sector no necesariamente ocurren en la localidad de Cafayate, sino que se pueden
dar cerros arriba desencadenando flujos de detritos entre otros.

Fotografia 4. Desborde Rio Chuscha-Colada de barro (marzo 2020-fuente:
radiocafayate.com)

Un estudio arqueolégico sobre alcances y limitaciones para caracterizar las ocupaciones
formativas en Cafayate (Ledesma y Subelza 2009), observaron evidencias claras de
remocién en masa debido a fragmentos cerdmicos erosionados en un contexto de remocién
en masa. Por otra parte, un estudio sobre la regeneracién de post fuego en el bosque de
algarrobos y Chanares reportaron que ademds de los incendios, ésta zona es sometida a
inundaciones periédicas como resultado de la compleja interaccién entre la dindmica de
las dunas y los rios Chuschas y Santa maria (Carén et al. 2015). Estos bosques de
algarrobos que se mencionaron se encuentran muy préximos a la potencial instalaciéon de
la planta depuradora por lo que en base a esta informacién y los registros histéricos de
eventos de remocién en masa del rio Chuscha, existe una probabilidad alta que, si no se
llegan a realizar obras de manejo y de contencién en el rio chuscha, se podria producir
eventos desencadenantes de inundaciones y/o remociones en masa que podrian afectar
el normal funcionamiento de la planta.
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3.4 Hidrologia e hidrogeologia

3.4.1 Hidrologia superficial

Los cursos que constituyen la red de drenaje en el drea de proyecto, pertenecen a la
Cuenca Alta del rio Pasaje-Juramento, la cual comprende dos subcuencas de gran
extension, al norte la cuenca del rio Arias y al sur la del rio Las Conchas-Guachipas,
formada esta Gltima por las sub-cuencas de los rios Calchaqui y Santa Maria, segun la
delimitaciéon de cuencas realizada por el Ing. Paoli et al (2003). A continuacién, se
sintetizan las caracteristicas de los cursos mds relevantes del area.

El Rio Pasaje-Juramento, nace y atraviesa la provincia de Salta (cuenca alta), pasa por
las provincias de Santiago del Estero (cuenca media) donde toma el nombre de rio Salado,
a partir de una serie de bafiados e ingresa a la provincia de Santa Fe (cuenca baja),
para desembocar en uno de los brazos del anastomosado rio Parand entre la ciudad de
Santa Fe y Santo Tomé, luego de un recorrido de aproximadamente 1500 km.

El rio Calchaqui nace en el nevado de Acay de 5.950 m, se dirige hacia el sur por unos
210 km recibiendo numerosos afluentes, recorre el valle de norte a sur hasta El Mollar
(cercanias de Cafayate a 1600 msnm), lugar donde se une al rio Santa Maria,
proveniente de la vecina provincia de Tucumdn y Catamarca, el que escurre con sentido
Sur a Norte, desembocando en el rio Las Conchas, para ingresar luego al dique Cabra
Corral en el Valle de Lerma, con el nombre de rio Guachipas. Posteriormente, agua abajo
del Dique, pasa a identificarse como rio Juramento o Salado, hasta su desembocadura en
el rio Parand, a la altura de la localidad de Santo Tomé (Santa Fe).

El régimen de estos rios es el tipico de montaiia, la concentracién de agua se produce
durante las crecidas del periodo estival, el resto del afo la mayor parte de los tributarios
tienen aportes exiguos o nulos, como el rio Santa Maria en los que la corriente se infiltra
o bien son aprovechados completamente para riego en el entorno de la localidad Santa
Maria (Catamarca).

El rio Santa Maria es el colector principal de una extensa cuenca imbrifera en forma de
herradura. La longitud aproximada del cauce es de 219 km, nace en el extremo norte de
la Serrania de Quilmes o del Cajén (Catamarca), con el nombre de Arroyo del Caijén, a
unos 4.500 m de altitud y se dirige con direccién sur por casi 100 km, luego de describir
una curva en cuya parte media se ubica el lugar identificado como Pié de Médano
(Estacién de Aforos), gira con direccién Norte tomando el nombre de Santa Maria y luego
de atravesar el territorio tucumano, se une al Rio Calchaqui, cerca de La Punilla. El rio
Santa Maria es de régimen permanente (posee escurrimiento en superficie durante todo
el afo) hasta el paraje denominado “Puente de Quilmes”; aguas abajo del puente, por
diferentes razones (infiltracién en el propio cauce y extracciéon del agua para riego, entre
otras) se hace intermitente o permanece seco la mayor parte del afno.

El proyecto estd ubicado sobre la margen del Rio Chuscha (Ver mapa de hidrografia en
el apartado Anexos).

El rio Chuscha, es un rio de montafia, con sus nacientes a los 5.512 m.s.n.m, presentando
un desnivel de 3.873 m en 41 km, desemboca en el Rio Santa Maria a los 1.566 m.s.n.m.
En su recorrido, atraviesa de oeste a este la ciudad de Cafayate. Este rio se caracteriza
por sus crecidas intempestivas y procesos de remocién en masa.
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Fotografia 5. Rio Chuscha paralelo al sitio de ubicacién de la colectora méxima

Del informe de Paoli et al (201 1), se extraen los siguientes registros de caudales aforados
en el Rio Chuscha entre los afios 1941-1951.
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Periodo
1941/51

Promedios
Medios
Maéximos
Medios
minimos

Sep

0,32
0,40

0,27

Oct

0,31
0,42

0,27

Aguas del Norte

Co.5.A.ySa. Compafia Saltefia de Agua y Saneamiento S.A.

Nov Dic
0,33 0,48
0,50 0,82
0,26 0,28

Estudio de Impacto Ambiental y Social

Colectora méxima y nueva planta depuradora

Cafayate
Provincia de Salta

Ene Feb Mar Abr

1,07 0,83 0,66 0,51
3,88 1,11 0,99 0,69

0,38 0,45 0,40 0,31

Fuente: Paoli et al 2011
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May

0,43
0,59

0,29

Jun

0,37
0,47

0,27

Tabla 8. Caudales aforados en Rio Chuscha (Lat. 26°06 Long. 66°00’)

Jul

0,35
0,44

0,28

108

eC

asomados

sulto
juridico arnblental

Ago

0,34
0,40

0,28

(m3/s)
medio
anual

0,50
0,71

0,35

Derrame
Anual
Hm3

15,70
22,30

10,90
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Del mismo informe, se extrae la informacién disponible de la cuenca del mencionado Rio.

Tabla 9. Resumen de datos disponibles de la cuenca

Rio Superficie = Modulo en Derrame en Q Potencia Lugar de
en km2 m3/s Hm3/aiio (minimo)  Cuenca en aforo
en m3/s 1/s(km2
Chuscha 50 0,50 15,76 0,27 10 San Luis

Fuente: Tomado de Paoli et al 2011

3.4.2 Caracterizacién fisico quimica y bacteriolégica

Dadas las caracteristicas de temporalidad de los cursos de agua del drea de estudio, se
realizé un muestreo de agua en el cuerpo de agua mas cercano al emplazamiento del
proyecto, donde se encontré presencia de liquido, correspondiente al Rio Santa Maria
(26° 4' 3.792"S- 65° 53' 16.008"0).

En la figura que sigue, se agrega la ubicacién del punto de muestreo.

S

En la tabla siguiente se muestran los resultados obtenidos en comparacién con lo
establecido en la Ley 24051 como agua para Irrigacion.

Parametros Método Unidad Ley CHUS 1
24051-
Agua
para
Irrigacion
Aluminio SM 3111 Al B mg/| 5 <0,2
Amoniaco (NH3) SM 4500 NH3 C mg/| Sin <0,2
referencia
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Parametros

Arsénico (As)

Boro (B)

Bromato

Cadmio (Cd)

Cianuros (CN)
Cinc (Zn)

Cloruros
Cobre (Cu)
Cromo Total (Cr)

Dureza Total

Fluoruros

Hierro Total (Fe)

Manganeso (Mn)
Mercurio (Hg)

Niquel Disuelto

Nitratos
Nitritos
pH
Plata (Ag)

Plomo (Pb)

Selenio (Se)

Sélidos Disueltos Totales

Sulfato

Coliformes Fecales
Coliformes Totales

Escherichia Coli

Estudio de Impacto Ambiental y Social
Colectora maxima y nueva planta depuradora &

Cafayate asociados
Provincia de Salta JiFidiscSasultors
Método Unidad Ley CHUS 1
24051-
Agua
para
Irrigacion
SM 3114 AsC mg/| 1 <0,001
SM 4500B B mg/| 0,5 <0,1
SM 4110 B Ed. 23 mg/| Sin <0,05
referencia
SM3111B mg/| 0,001 <0,001
SM 4500-CN C/E Ed. 22 mg/| 0,1 <0,01
SM3111ZnB mg/I 2 <0,1
SM 4110 B Ed. 23 mg/| Sin 11,0
referencia
SM 3111 CuB mg/I 0,2 <0,05
EPA 7190 mg/| 0,01 <0,002
SM 2340 C mg/I Sin 95
referencia
SM 4110 B Ed. 23 mg/I 1 0,20
SM31118B mg/| 0,3 <0,01
SM 3111 MnB mg/| 0,1 <0,04
SM 3112 Hg B mg/I 0,002 <0,0001
SM 3111 Ni B mg/| 0,02 <0,025
Standar Methods 4500 mg/| Sin 2
NO3 referencia
SM 4500 NO2 B mg/I Sin <0,05
referencia
SM 4500 H+ B UpH 6.5-8.5 7,38
SM 3111 AgB mg/I Sin <0,05
referencia
Standard Methods 3111 mg/| 0,02 <0,05
B Edicién 23
SM 3114 Se C mg/I 0,002 <0,01
SM 2540 C mg/| 1000 146
SM 4110 B Ed. 22 mg/| 400 7,0
SM 9221 B/C/E NMP /100 Sin <2
ml referencia
SM 9221 B NMP/100ml Sin <2
referencia
SM 9225 NMP /100 Sin <1
ml referencia

Fuente: LABAC

De acuerdo a los resultados obtenidos, el agua en el punto de muestreo cumple con los
pardmetros como agua para irrigacion.

En el apartado Anexos, se agrega el protocolo del andlisis mencionado.

3.4.3 Hidrogeologia

Desde el punto de vista hidrogeolégico el Valle Calchaqui se puede dividir en dos dreas:
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— Area de afloramientos precuaternarios

— Area de depésitos cuaternarios

Area de afloramientos precuaternarios: Constituyen la mayor superficie dentro de la
cuenca.

En el borde occidental del valle estos afloramientos estdn constituidos por rocas
metamérficas y pluténicas de edad precdmbrica, con una baja permeabilidad secundaria
dada por fracturas y diaclasas, lo que provoca un elevado escurrimiento superficial.

En el borde oriental afloran sedimentitas finas y compactas, mesozoicas y terciarias de
baja permeabilidad y peligrosidad salina, con escaso interés hidrogeolégico. Las
posibilidades hidrogeolégicas se restringen a la conjuncién de facies propicias y
estructuras favorables para la extraccién de agua.

Toda el drea puede ser considerada como de escasas posibilidades hidrogeolégicas.

Area de depésitos cuaternarios: El relleno cuaternario estd conformado por material
aluvional grueso, con intercalaciones de arenas y perlitas.

La cuenca muestra un marcado déficit hidrico anual, dado por las escasas precipitaciones,
estas son receptadas en la zona de los conos adosados a las sierras principalmente
occidentales. Un aporte menor estd dado por el agua que escurre superficialmente por la
suave pendiente de los glacis principalmente del este.

Los cursos permanentes son la fuente fundamental de recarga de los acuiferos. El relleno
aluvial de los rios Calchaqui y Santa Maria y los conos aluviales adosados a las sierras
occidentales constituyen los principales reservorios de agua subterrdnea, tanto por su
extensioén, potencia y granulometria.

A pesar de no existir antecedentes que permitan conocer la direccién de la circulacién
subterrdneaq, es ldgico suponer que, en los sedimentos cuaternarios ubicados en un drea
cercana a los colectores principales, el flujo subterrdneo debe tener una direccién de
escurrimiento paralela a este sentido, N-S para el sector del rio Calchaqui y S-N para el
del rio Santa Maria.

En su mayor parte la red de drenaje es de cardcter temporario y de escaso caudal, dado
por la permeabilidad del sustrato y al aprovechamiento intensivo para riego y uso
humano. El abastecimiento de agua se hace principalmente a partir de recursos
superficiales, son escasas las perforaciones existentes.

El recurso hidrico subterrdneo estd presente en disponibilidad y calidad segin las zonas
que se trate, dependiendo también de la ubicacién de los pozos en el relleno del valle.

En el sur del drea las particulas de micas incluidas en los depésitos y provenientes de las
sierras occidentales provocan una disminucién de la superficie filtrante en los pozos.

La explotacion del recurso hidrico subterrdneo en lugares en que se dispone del mismo en
calidad y cantidad como Cafayate, San Carlos y Tolombén, responde principalmente al
esfuerzo de los productores. Las profundidades de pozos promedios en esta drea oscilan
entre 100 my 150 m, que es donde se encuentran los acuiferos con mejor aporte, debido
a su alta transmisibilidad.

Los caudales medios de pozos en la zona de San Carlos y Cafayate oscilan entre los 70
y 100 m3/h la mayoria, y algunos que alcanzan valores entre 150 y 200 m3/h, pudiendo
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alcanzar los 400 m3 /h si los mismos son provistos de los equipos de extraccién adecuados.
Se observa en esta drea un aumento de los caudales en forma proporcional a la
profundidad de los pozos, todos con buenos rendimientos.

En general, en el Valle Calchaqui, la calidad quimica del agua subterrdnea para el
consumo humano, es de aceptable a buena. Presentan un residuo seco moderado, con
valores promedio de 500 mg/I|, a excepcién de la zona de Cafayate y alrededores con
valores de 200 mg/I. En el sector de Cafayate las aguas son blandas.

Estudios realizados por el Proyecto NOA Hidrico para el drea de San Carlos-Cafayate
muestran algunos valores de conductividad eléctrica del agua, lo que permite caracterizar
al recurso segun su nivel de salinidad. Si bien no se dispone de valores de indice RAS, el
uso continuado de las aguas subterrdneas no trajo aparejado hasta el presente problemas
en la estructura de los suelos, ni afectaciones en cultivos que reflejen alto contenido de
sodio en las mismas. Los valores medios de RAS oscilarian entre 0.80 y 1.5,
correspondiendo en todos los casos a un peligro de sodio bajo a moderado (S1-S2), y
con algunos valores errdticos altos (S3). En acuiferos libres se observan valores de
conductividad similares a las aguas del rio Calchaqui. En acuiferos semiconfinados los
andlisis hidroquimicos varian con las zonas. En general muestran valores que se
corresponden con conductividades y contenidos de sodio bajos a moderados. Los valores
de conductividad oscilan por debajo de 0.75 indicando un peligro de salinidad bajo a
moderado, con algunos valores errdticos entre 0.75 y 1.5, con un peligro de salinidad
alto. En la zona de Cafayate-San Carlos se encuentran aguas de calidad Cly C2 en casi
todos los pozos perforados, a excepcién hecha para el pozo ubicado en la zona de riego
de Chimpa, donde los valores indican aguas con alto contenido salino, de calidad C3. En
el drea de Cafayate-Chimpa los acuiferos tienen dos comportamientos, surgentes y no
surgentes. En Chimpa un pozo surgente da los valores mds altos de conductividad, entre
1.295 y 1.402 micromhos/cm, ubicando esta agua en la clase C3 con alto peligro de
salinidad, y con moderado peligro de sodio. Las demds perforaciones del drea de
Cafayate tienen valores bajos de conductividad, sodio y residuo seco, resultando aguas
de buena calidad. En algunos pozos surgentes del drea de Cafayate las aguas muestran
alta agresividad por presencia de carbonatos dcidos.

3.4.4 Usos del agua

El curso de agua sobre el que el proyecto tendrd intervencién corresponde al Rio Chuscha,
dadas las caracteristicas del mismo, su cardcter de temporal y propiedad de infiltrarse
en dreas arenosas, hacen dificil su uso para riego. Es asi, que no se han identificado en la
zona del proyecto usuarios directos del recurso.

Los usos de agua para el riego de vides y cultivos provienen pozos perforados
especificamente para la actividad.

En el apartado anexos, se agrega un mapa de las dreas bajo riego actuales en el drea
de estudio.

3.5 Sismologia
El peligro sismico, que es la probabilidad de que ocurra una determinada amplitud de

movimiento del suelo en un intervalo de tiempo fijado, depende del nivel de sismicidad
de cada zona.
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Los Mapas de Zonificaciéon Sismica individualizan zonas con diferentes niveles de Peligro
Sismico. En el Mapa de Zonificacién Sismica del Reglamento INPRES-CIRSOC 103, se
encuentran identificadas 5 zonas.

Un valor que permite comparar la actividad sismica en cada una de ellas es la méaxima
aceleracién del terreno "as" para el sismo de disefio antes definido. Esta aceleracién se
expresa en unidades de "g", siendo "g", la aceleracién de la gravedad.

El drea de estudio se encuentra en zona 2 de moderada peligrosidad sismica.

En la figura siguiente, se presenta un extracto del mapa de zonificacién sismica del
INPRES, donde se muestra la zonificacién para el drea de estudio.

Figura 6. Zonificacidn sismica del drea de estudio

ZONIFICACION SISMICA DE LA
REPUBLICA ARGENTINA

ZONA PELIGROSIDAD | ACELERACION MAXIMA |

BOLIVIA

SISMICA DEL SUELO

0/ || MuyREDUCIDA 0,049

; 1 REDUCIDA 0109

_2_ MODERADA 0189

ELEVADA 0259
MUY ELEVADA 0359 ,/;

Fuente: INPRES
3.6 Suelos

El drea de estudio se encuentra sobre la asociacién denominada Cafayate (Cf), esta
Gltima integrada por suelo Cafayate, como dominante y Lorohuasi y Tolombén como suelos
subordinados.

Para la descripcidon de los suelos del drea de estudio se tomé la caracterizacién de las
Unidades cartogrdaficas del estudio de Suelos “Los Suelos del NOA” de Nadir y Chafatinos
a escala de reconocimiento (1:250.000).

La Unidad cartogrdfica representada corresponde a “Asociaciones de Series de Suelos”,
lo cual significa que son unidades que presentan dos o mds tipos de suelos, donde algunos
son dominantes y el resto subordinados o incluidos.

Segun Nadir y Chafatinos (1990) toda la intervencién por la construccién de colectora
mdéxima, camino de servidumbre y dentro del predio se ubican en la unidad cartografica
asociacién Cafayate (Cf). Presenta una fisiografia de conos aluviales con acumulaciones
edlicas debido a los vientos (Rivelli 2008, Pefia Monné et al. 2016) y el relieve
suavemente ondulado con hasta 3 % de pendiente como mdximo. El material original es
derivado de rocas del terciario y Precdmbrico: areniscas, limolitas, conglomerados,
pizarras, filitas y esquistos.
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En el apartado Anexos, se agrega el mapa de suelos del drea de estudio.
3.6.1 Suelos Dominante

El suelo dominante es el suelo Cafayate (Cf), de incipiente desarrollo con perfiles A, C de
textura gruesa con excesivamente drenado, moderadamente alcalino con un contenido de
materia orgdnia media y capacidad de intercambio catiénico media a baja, porcentaje
de saturacién de bases alto y pendientes hasta 4 % y erosién moderada.

De acuerdo a las caracteristicas presenta unas limitaciones debido a la erosién moderada,
excesivamente drenado, anegabilidad poco frecuente y pendiente del 3%. Segin la
clasificacién taxonémica USDA corresponde a Torripsamente tipico y segin la FAO a
Regosol éutrico.

Descripcion del perfil modal

A1: 0-13 cm Pardo (10YR 5/3) en seco y pardo oscuro a pardo (10YR 4/3) en
himedo. Areno franco. Masivo. Blando, muy friable, no pldstico, no adhesivo. pH 7,6.
Moderada presencia de raices, Limite claro y suave.

C1: 13-45 cmPardo amarillento (10YR 5/4) en seco y pardo amarillento oscuro (10YR
4/4) en htmedo. Areno franco. Masivo con ligera tendencia a bloques. Blando, muy
friable, no plastico, no adhesivo. pH 7,8. Moderada presencia de raices. Limite claro
y suave.

C2: 45-77 cm Pardo (10YR 5/3) en seco y pardo oscuro a pardo amarillento oscuro
(10YR 4/3,5) en himedo. Arenoso con algo de gravilla. Masivo con ligera tendencia
a bloques. Blando, friable, no pldstico, no adhesivo. pH 7,9.Ligera presencia de raices.
Limite claro y suave.

C3: 77-128 cm Pardo (10YR 5/3) en seco y pardo oscuro (10YR 4/3) en himedo.
Areno franco. Masivo. Blando, muy friable, no pléstico, no adhesivo. pH 8,3. Ligera
presencia de raices. Limite abrupto y suave.

C4: 128-156 cm Pardo a pardo pdlido (10YR 5,5/3) en seco y pardo a pardo oscuro
(T0YR 4/3) en himedo. Arenoso muy fino. Masivo. Blando, friable, no pléstico, no
adhesivo. pH 8,5. Ligera presencia de raices.

3.6.2 Svuelos subordinados

Con caracteristicas similares al suelo dominante con excepcién con menor contenido de
materia orgdnica, caracterizado como baija.

Para USDA, la clasificacién taxondmica corresponde a un suelo Ustipsamente tipico y
Segun la FAO a un Fluvisol éutrico.

Descripcion del perfil modal

A1l: 0-18 cm. Pardo (10YR 5/3) en seco y pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en
humedo. Areno franco. Masivo. Blando, friable, no pléstico, no adhesivo. pH 7,5. Raices
escasas. Limite claro y suave.
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C1: 18-38 cm. Gris a pardo grisdceo (10YR 5/1,5) en seco y gris oscuro (10YR 4/1,5) en
himedo. Arenoso. Grano suelto, no pldstico, no adhesivo. pH 7,8. Moderada presencia de
raices. Limite claro y ondulado.

2C2: 38-67 cm. Pardo amarillento (10YR 5/4) en seco y pardo amarillento oscuro (10YR
4/4) en himedo. Franco arenoso. Laminar. Blando, friable, ligeramente pldstico, no
adhesivo. pH 7,3. Moderada presencia de raices. Limite claro y ondulado.

3C3: 67-79 cm. Gris (10YR 5/1) en seco y gris oscuro (10YR 4/1) en himedo. Arenoso.
Grano suelto, no pldstico, no adhesivo. pH 7,8. Moderada presencia de raices. Limite claro
y ondulado.

3C4: 79-125 cm. Gris parduzco claro (10YR 6/2) en seco y pardo grisdceo (10YR 5/2)
en himedo. Areno franco. Masivo con ligera tendencia a laminar. Blando, friable, no
pléstico, no adhesivo. pH 7,3. Moderada presencia de raices.

4C5: 125- + cm. Gris (10YR 5/1) en seco y gris oscuro (10YR 4/1) en himedo. Arenoso.
Grano suelto, no pldstico, no adhesivo. pH 8,4.

Este tipo de suelo pertenece a la asociacién Cafayate (Cf) con caracteristicas al suelo
Cafayate y Lorohuasi con una diferencia en el porcentaje de pendiente el cual presenta
de 5 al 15 % con erosién moderada a severa por lo que en el drea bajo estudio este
tipo de suelo no se encuentra representado.

Por otra parte, un andlisis a una escala de 1:20000 el drea de estudio corresponde a la
serie Lorohuasi (Lo3) franco, con pendiente de 0 a 2%. Es un suelo cuya capa superficial
estd constituida generalmente por arenas limosas finas; presenta alternancia en el
subsuelo con capas arenosas de fraccién mds gruesa, incluyendo gravillas finas. El color
predominante es pardo grisdceo, con suelo y subsuelo sin estructurar. Ocasionalmente
existen pseudo micelios de carbonatos de calcio y sulfato de calcio, finos y escasos en el
subsuelo. El pH es de muy ligeramente alcalino a ligeramente é&cido (pH 7,5-6). Su
limitacidén agricola actual radica en la densidad del monte, en gran parte seco por la
invasiéon del gusano “cuarteador” que afecté aproximadamente un 50 % del bosque. La
aptitud para riego es de tipo 6. Los suelos Lorohuasi se desarrollan en la terraza alta del
rio Santa Maria, frente a la inflexién que hace el mismo en la confluencia con el rio
Calchaqui, al sur del rio Yacochuya. Los materiales constituvos provienen de la deposicién
de las arenas finas y limos, acarreados por los rios Chuscha y Lorohuasi, juntamente con
las transportadas por el rio Santa Maria. El ambiente correspondiente a este suelo se
caracteriza por la insumisién de los cauces secundarios mencionados, donde pierden
regularidad, bifurcdndose en numerosas vias, las que dan lugar a una amplia planicie
suavemente ondulada. Los suelos presentan asi en superficie y en el subsuelo, alternancia
de depdsitos provenientes de cursos de cono aluvial y del colector principal. Son en
general de coloracién pardo clara, muy ligeramente salinos y/o alcalinos (Datos no
publicados, com. Pers. Ing. Castrillo S.).

En base a este contexto y caracteristicas de los suelos presentes, la construcciéon de la
nueva planta depuradora debe tener en cuenta la susceptibilidad del suelo a erosionarse
y su elevado drenaje, sumado a la cercania del rio Chuscha por lo que podria
intensificarse la erosién cerca de los margenes y /o inundaciones.
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3.7 Flora

3.7.1 Introduccidn

La flora argentina presenta una gran diversidad biolégica debido a los diferentes
factores abidticos tales como climatolégicos, eddficos, hidrolégicos como bidticos como ser
la competencia, comportamiento, mutualismo entre otros. Muchos autores han descripto la
vegetaciéon argentina a lo largo del tiempo, uno de los mds usados es Cabrera (1971)
quien describié la fitogeografia de la Argentina, para la zona de Cafayate y
alrededores (los Valles Calchaquies en general) describié como una regién fitogeogrdafica
de monte, perteneciente a la Regién Neotropical, Dominio Chaquefio, provincia del monte.
Esta se extiende por gran parte de la Argentina centro-occidental desde Cafayate al NE
de Chubut, pasando por el centro de Catamarca y la Rioja, por el centro y este de San
juan y Mendoza, centro y este de Neuquén, Oeste de La Pampa, centro y este de Rio
Negro, su drida orografia cubriendo llanuras arenosas, bolsones, mesetas y laderas bajas
de montaias y escasa precipitacion ( pertenece a un clima seco y cdlido en su porcién
septentrional con precipitaciones bajas a escasa con una amplitud térmica marcada)
determinan una vegetaciéon muy achaparrada adaptada a la marcada sequedad del
ambiente (Cabrera 1971, Delucchi 1995).

Algunos autores han descripto que la zona de Cafayate pertenece a la Provincia de
Monte (Morello 1958), otros a la provincia Prepuna (Cabrera 1971, 1976). En el extremo
norte del Monte, el limite con Prepuna sube hasta 2000-3400 msnm dependiendo de la
latitud. Sin embargo, no existe un acuerdo sobre el tipo floristico de la Ultima regién,
mientras que para algunos autores Prepuna es simplemente un ecotono (transicién) entre
el Monte y la Puna que para algunos autores creen que debe incluirse en el Monte como
un distrito separado (Morello 1958, Cabrera 1976, Rundel et al. 2007, Abraham et al.
2009). Un estudio reciente sobre actualizacién y un nuevo mapa fitogeogrdfico de la
Argentina, Oyarzabal et al (2018) determiné que para la zona del drea de estudio y
alrededores estd representado por Estepa arbustiva con Schinopsis sp.

El monte ha sido visto tradicionalmente como un Chaco empobrecido. Muchos géneros
presentes en el monte también ocurren en el Chaco pero con menor riqueza de especies
(Abraham et al. 2009). Esas condiciones mencionadas arriba, que se han mantenido
durante los Ultimos miles y quizds millones de afos, han permitido el desarrollo de una
flora desértica excepcional. La regién posee extensos cardonales, jarillales v otros
arbustales, usualmente espinosos o resinosos que cubren miles de hectdreas.
Zygophyllaceae, Asteraceae, Fabaceae y Cactaceae son las familias de plantas mds
diversas y dominantes.

Los géneros Llarrea, Bulnesia, Plectrocarpa son los mds representativos de la familia de
Zygophyllaceae. Para la Familia Fabaceae, Prosopis es el género mds representativo
donde tenemos los algarrobos como especie arbérea dominante en la zona, seguido de
bosquecillos de Chafnares (Geoffroea decorticans)

Dentro de los cactus, son diversos las especies siendo las mdas conspicuas Echinopsis
terscheckii que es un cactus columnar, también denominado el gigante, es uno de las
especies de planta mds conspicuas en la zona junto a los Prosopis, su madera se cosecha
para materiales de construccién y artesanias (Ortega-Baes et al. 2011, Quipildor et al.
2017).

Bajo este contexto, el objetivo general de este informe es describir la flora presente en
el drea de estudio, en base a su estructura, composicién y diversidad floristica.
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3.7.2 Metodologia

Se realizé una bisqueda, andlisis e interpretacién de informacién fiable sobre la riqueza
floristica regional para determinar especies esperadas en el predio seleccionado para
cambio de uso de suelo. Ademds, una revisidon y actualizacién nomenclatural de las
especies encontradas, se llevé a cabo utilizando como herramientas el GBIF (Global
Biodiversity Information Facility), el catdlogo del Instituto de Botdnica Darwinion y la guia
visual de plantas silvestres de los valles calchaquies de Carrizo J y A. Grau (2014).

Se realizé la interpretacion de imdgenes satelitales para determinar la existencia de
unidades de vegetacién significativamente diferentes a los fines de caracterizar a través
de superficies homogéneas de vegetaciéon y jerarquizar las zonas segin su importancia o
valor de uso.

Para determinar potenciales unidades de vegetacién, se realizé un mapa de indice de
vegetacién de diferencia normalizada (en inglés, NDVI). el cual es ampliamente utilizado
como indicador de vegetacién (Gao 1996, Pettorelli et al. 2005). Para ello, se utilizaron
imdgenes Sentinel 2 con una resolucién de 10 metros. Aportados por Earth Observing
System (https://eos.com/Iv/es/). Se combinaron bandas espectrales B4 (Rojo) y B8
(Infrarrojo cercano) aportadas por Sentinel 2 para realzar la vegetacién y determinar
diferentes grados de cobertura en el sitio

IRC — R

NDV] = ———
v IRC + R

Donde el IRC y R son la cantidad de infrarrojo y rojo reflejada por la vegetacion y
captadas por el sensor del satélite.

La férmula se basa en el hecho de que la clorofila absorbe R mientras que la estructura
del meséfilo de la hoja dispersa IRC. Los valores entregados por esta relacién varian entre
-1 y 1. Si el valor se acerca a 1 estd indicando una vegetacién vigorosa y sana, los valores
cercanos a cero se relacionan con suelo fraccionado a desnudo, valores negativos
generalmente corresponden a caminos existentes, suelo desnudo, nubes o cuerpos de
agua. Para el caso de las lineas donde se construird la colectora mdxima, se utilizé un
buffer de 10 metros de ancho para obtener una superficie y los pixeles con las
probabilidades segin vegetacién existente. Posteriormente se realizé una reclasificacion
del NDVI en clases delimitando en unidades de vegetacién segun lo observado a campo.

3.7.3 Resultados

En total se realizaron 17 puntos de observaciones en toda el drea de estudio de los cuales
3 corresponden a la superficie donde ird instalada la potencial planta depuradora, 3
puntos a lo largo de la colectora méxima y los restantes dentro del predio. El mapa con
la ubicacién de los puntos de observacion se agrega en el apartado Anexos.

La composicidon taxonémica del drea de estudio se encontré representada por 15 especies
presentes en la fecha de observacién distribuida en 9 familias. Dentro de esta Oltima, la
mds representativa fue Fabaceae estando presente al menos una especie en la mayoria
de los puntos observados mientras que la familia Tamaricaceae fue la segunda mds
representativa observdndose en 5 puntos, en cambio las demds familias solo fueron
observadas en un solo punto a excepcion de la familia Chenopodiaceae con dos registros,
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esta Ultima representada por Suaeda divaricata y Atriplex cordobensis, especies haléfilas
presentes en suelos salinos.

Geoffroea decorticans y Prosopis nigra fueron las mds frecuente registrando presencia en
7 de los 17 puntos de observacién seguido de Tamarix ramosissima con é observaciones .
Todas las especies fueron nativas a excepcién de Tamarix ramosissima que, segun la flora
argentina del instituto de botdnica Darwinion estd catalogada como especie introducida.

Por otra parte, Prosopis alba, solo se observaron en la zona donde ird la colectora
madxima. Sin embargo, dentro del predio y donde se instalard la planta depuradora de
residuos cloacales se observaron individuos arbéreos muertos en pie sin corteza debido a
incendios de fecha indeterminada, igualmente se registraron estos tipos de drboles caidos
en distintos sectores del predio producto de aprovechamiento de madera residuales, estos
Ultimos al no presentar caracteristicas morfolégicas claves para la determinacién de las
mismas no se identificaron, no obstante, por el porte y antecedentes del lugar, podrian
haber sido individuos de Prosopis alba extintos en algun incendio en los Ultimos tiempos.

Fotografia 6. Arbol caido muerto sin corteza Fotografia 7. Arboles muertos en pie

En relacién a los puntos de observacion, C15 fue el de mayor riqueza con al menos 5
especies presentes, todas de la familia de Fabaceae y de tipo arbéreo o arbusto, no
obstante, eran individuos aislados que presentaban un fuste de consideracién. Los puntos
C3 y C7 presentaron una riqueza de al menos 4 especies con distinta tipologia, desde
hierbas anuales como ser el caso de Argemone subfusiformis, subarbusto (A. cordobensis),
arbustos y arbéreo como P. nigra de los cuales al punto c17 no se tuvo en cuenta en la
determinaciéon de especie ya que es una zona de cultivo y de camino existente. Los
restantes puntos registraron entre 1 y 3 especies presentes.

En las tablas siguientes se muestra lo detallado anteriormente, distribuyendo identificacién
de individuos por especies y por familias.
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Tabla 10. Riqueza de especies presentes en el drea de estudio en distintos puntos de observacidn

Especies cl c2 c3 c4 c5 c6 (74 c8 9 c10 cll cl12 c13 c14 c15 cl6 Total general
Argemone subfusiformis 1 1
Atriplex cordobensis 1 1
Clematis montevidensis 1 1
Erythrostemon gilliessi 1 1
Geoffroea decorticans 1 1 1 1 1 1 1 7
Hoffmannseggia glauca 1 1
Lippia turbinata 1 1
Lycium ciliatum 1 1 2
Parasenegalia visco 1 1
Prosopis alba 1 2 3
Prosopis nigra 1 1 1 1 1 1 1 7
Salvia sp 1 1
Senecio sp 1 1
Suaeda divaricata 1 1
Tamarix ramosissima 1 2 1 1 1 6
Total general 2 2 4 1 1 2 4 3 1 1 2 2 1 1 5 3 35

Tabla 11. Riqueza de familias presentes en el drea de estudio en distintos puntos de observacién

Familia cl c2 c3 c4 c5 cb c7 c8 c9 cl10 cll cl2 cl3 cl4 cl5 c16 Total general
Asteraceae 1 1
Chenopodiaceae 1 1 2
Fabaceae 1 2 1 1 1 2 2 2 1 1 4 2 20
Lamiaceae 1 1
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Papaveraceae
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Verbenaceae
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A continuacién, y con formato de ficha se describen los puntos de observacion.

asociados

tora

ntal

Punto de
observaciéon

Descripcion

Fotografia

o

Zona margen derecha del
predio, paralelo al margen
izquierdo del rio Chuscha
(sentido Oeste-Este) con
individuos juveniles de P. nigra
como arbérea dominante con
individuos escasos a aislados
de G. decorticans, presencia de
vegetaciéon arbustiva secas en
gran abundancia y arbustales
en inflorescencia de Senecio sp
dificultando el ingreso adl
predio, suelo de tipo aluvial
incipiente, ausencia de especies
de la familia Cactaceae. Por
otra parte, se observan
individuos de drboles muertos
en pie de gran porte sin
determinar, indicadores de
incendio forestal de fecha no
determinada.

Fotografia 10. drboles no determinados

muertos en pie debido a incendios.
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Cc2

Zona mds interna al anterior
punto, con vegetacion similar, la
abundancia de G. decorticans
aumenta con sectores cercano
al 50 % con respecto a la otra
especie Arborea (P. nigra), sin
embargo, los individuos
presentan similares edades de
tipo juvenil no superando los 12
cm de DAP en general. Por otra
parte, el incremento de arboles
muertos en pie se hace notar
rumbo al sector norte del drea
de estudio. Asimismo, se
observan individuos caidos de
estos Ultimos con indicios de
algun aprovechamiento local.

C3

Especies arbustales de A.
cordobensis; Lycium ciliatum;
Lippia turbinata entre otros e
individuos arbéreos de Prosopis
nigra hacia la parte mas
interna del predio.

Fotografia 13. drboles muertos en pie debido
a incendios

Fotografia 14. Atriplex cordobensis
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C4yC5

Bosquecillo monoespecifico de
Chafiares (Geoffroea
decorticans) muy denso de
dificil acceso con pequefias
sendas realizada por fauna de
tamaiio medio, aparentemente
caprinos y presencia en algunos
sectores de gramineas
esciéfitas de tamafio inferior
cercano al suelo. Asimismo, se
encontraron fustes caidos con

presencia de Hongos,
posiblemente  del  género
Pycnoporus indicando un

microclima mds himedo en
relacién a los anteriores puntos
de observacioén.

Fotografia 17. Bosquecillo denso de Geoffroea

decorticans

Fotografia 18. Fu
de descomposicién

ste muerto caido con grado
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CéyC7

Sector similar a los puntos C4 y
C5 con diferencia  que
empiezan a haber individuos
de Prosopis en sectores donde
la cobertura de G. decortican
disminuye rumbo hacia el
Noroeste. Ademds, empiezan a
haber presencia de otras
especies herbdceas anuales
como ser Argemone
subfusiformis 'y arbustos de
Lycium ciliatum

Fotografia  19.  Bosquecillo  Geoffroea
decorticans con sendas realizadas por animales
aumentando hacia el norte y disminuyendo la
cobertura de charares.

Fotografia 20. Copa de Prosopis hacia el
noroeste.

Fotografia 21. Argemone subfusiformis
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c8

Sector con evidencia de
Prosopis en menor cobertura y
presencia de nuevas especies
como H. glauca, algunos
arbustales  secos y  un
incremento  progresivo  de
drboles muertos en pie por
incendios. Ademas, se observé
una poblacién muy densa de
Tamarix ramosissima en todo el
sector norte del mismo.

Fotografia 24. Prosopis nigra

Fotografia 25. Tamarix ramosissima hacia el
fondo en floracién distribuido alrededor de
Grboles muertos en pie por incendios
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Punto de
observacién

Descripcion

Fotografia

Cco9

Area de menor cobertura
vegetal en todo el predio, se
observaron especies haléfitas
(Suaeda divaricata) y otras
arbustivas, se observa suelo
desnudo con indicadores de
escorrentia en epoca estival,
ademas, individuos de drboles
muertos en pie debido a
incendios en mayor proporcién
al resto del drea bajo estudio.
Por ofra parte, se registraron
varias  especies  arbustivas
secas en sectores “claros” o
a”abiertos” en el drea.

Fotografia 27. Vista panordmica del punto de
observacién C9

Cc10

Pequefio parche o isla formada
dentro de la franja longitudinal
diagonal del predio formado
por juveniles de G. decorticans

Fotografia 28. Vista panordmica de C10

Descripciéon de la situacién ambiental existente

126



Estudio de Impacto Ambiental y Social

eC

Colectora méxima y nueva planta depuradora
' Aguas del Norte Lopore > P _
Co.5.A.ySa. Compaitia Saltefia de Agua y Saneamiento S.A. . Y aSOCIadOS
Provincia de Salta Firidioe onpilon
Punto de Descripcion Fotografia
observacién

C11; C12;
Ci13yCil4

Sector donde ird construida la
planta depuradora, en una
superficie con Tamarix
ramosissima  como  especie
ampliamente dominante que en
mayoria de los sectores se
encuentra entre el 80 y 100 %
de coberturq, siendo este Ultimo
valor hacia el sector norte del
drea. Asimismo, se observaron
restos vegetales debido a la
escorrentia hidrica superficial
de volumen considerable, Por
otra parte, se observaron heces
de fauna domestica vacuna y
huellas de caballos. Ademds, se
observaron algunos individuos
aislados muertos en pie de tipo
arbéreo sin determinar debido
que no presentaban ningln
rasgo morfolégico (corteza,
hojas, flor, fruto entre otros)

Fotografia 31. Vista panordmica de C12
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Fotografia 32 Presencia e
escorrentia hidrica en C13

ramas por

Fotografia 33. Arbol muerto en pie por
incendio, alrededor colonizado por Tamarix
ramosissima

Cl5yClé

Puntos observados entre el Rio
Chuscha y la conexiéon de
servidumbre de paso, se
observaron distintas especies
arbustivas como Salvia sp. y
lianas (Clematis montevidensis).
Ademas, se obervaron distintas

especies de Prosopis, en
particular Prosopis alba con
algunos individuos  hibridos
entre este COltimo y P. nigra
como especies arbérea
dominantes con escasos

individuos de porte significante
para actual o potencial uso
maderable, en cambio se
observaron varios individuos
muertos en pie aparentemente
de Prosopis.

Fotografia 34. Erythrostemon gilliessi
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Punto de Descripcion Fotografia
observacién

Fotografia 37. Clematis montevidensis

Zona ubicada desde el inicio de
la colectora mdxima hasta el
cruce del rio Chuscha, superficie
usada para cultivo y sectores
de caomino existente con
vegetacidén de tipo arbustales
en algunos sectores del margen
izquierdo del camino.

c17

Fotografia 38. predio de zona de cultivo
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Punto de Descripcion Fotografia
observacién

Fotografia 39. drea de camino existente.

3.7.5 Determinacién de NDVI y unidades de vegetacidn

A través de imdgenes sentinel 2 con resolucién de 10m se realizé el mapa de NDVI, para
ello se realizé el andlisis correspondiente a través del uso de software de sistema de
informacién geogrdfica. Se obtuvo una amplia gama de valores de probabilidades (0.98
pasando por O hasta 0.92) siendo los valores mds altos dreas con mayor actividad
fotosintética. El mapa resultante se agrega en el apartado Anexos.

Por dGltimo, se realizé una reclasificacién del mapa NDVI agrupando los valores de
probabilidades y de acuerdo a las especies presentes, cobertura, suelo y relieve en cada
punto de observacién se determinaron 6 unidades de vegetacién y una séptima en
referencia a zona de cultivo y caminos existentes en el drea bajo estudio. Dichas unidades
corresponden a 1) Algarrobal; 2) Arbustal haléfitos; 3) Tamarixal 4) Bosquecillo de
Chanar; 5) Bosquecillo transicion de Chafiar con algarrobo 6) y por dltimo 7) zona de
cultivo y caminos existentes.

El mapa de unidades de vegetacion se agrega en el apartado Anexos.

Dentro del predio se determinaron 6 unidades de vegetacién de la cual la unidad de
vegetaciéon de Tamarix fue mds representativa con una cubierta vegetal del 40% mientras
que la de menor superficie se encontré representa por bosquecillos en transicién de
chanares y algarrobales, mientras que el resto de las unidades correspondieron entre el
17 y 20 % de la superficie del predio. Por otra parte, por la traza de la colectora
mdxima tomando 10 metros de ancho se encontraron 2 unidades de vegetaciéon y un sector
de caminos existentes y drea de cultivos. Esta 0ltima correspondié al 45 % de la superficie
al igual que la unidad de vegetacién algarrobal (44.1 %), esta unidad al tener la misma
denominacién de la que se encontré en el predio, presenta diferencias en las especies de
algarrobos existentes, siendo en la colectoa méaxima al menos 2 especies de Prosopis
presentes e hibridos de estas especies no descartando el hallazgo de otras especies de
este género, mientras que la unidad de vegetacién de Tamarix presenté el 10.4 % de
este Sector, observdndose en los Ultimos 436 metros de longitud hasta el predio. En la
tabla siguiente se muestran los porcentajes de las unidades de vegetacién presentes en el
drea.
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Tabla 12 porcentajes de las unidades de vegetacidn presentes en el drea

Sector Unidad de Vegetacion Superficie  Porcentaje
(Ha)
Tamarixal 8.2 40.0
Arbustal de halofitas 3.5 17.0
Bosquecillos de Chafar 4.17 20.3
Predio Algarrobal 4.09 19.9
Bosquecillos en Transicion de Chafiar y 0.6 2.9
algarrobos}
Total 20.56 100.0
Tamarixal 0.44 10.4
Colectora Algarrobal 1.86 44.1
madxima Cultivo y camino existente 1.91 45.5
Total 4.21 100.0

3.7.6 Consideraciones finales

En el trabajo se observaron al menos 15 especies pertenecientes a 9 familias siendo la
mas representativa la familia Fabaceae registrdndose en gran parte del drea de estudio.
Los resultados obtenidos coinciden con lo reportado por Varela ltuarte et. al (2018)
quienes describieron las unidades de Paisaje del valle de Santa maria, Cafayate
determinando la biodiversidad en la zona. Sin embargo, no se han registrado presencia
de especies de la familia de Cactaceae aunque no se descarta el hallazgo de éstas fuera
del drea de intervencién de la construccion de la planta, colectora méxima y servidumbre
de paso.

Por otra parte, Varela ltuarte et. al (2018) determinaron para esa zona unidades de
vegetaciéon de Bosques dispersos con arbustales haléfitos de Suaeda divaricata, Prosopis
sp, Tamarix ramosssima, Lycium sp entre otros. En este trabajo la realizacién del mapa de
NDVI y posterior reclasificaciéon aporta mayor precisién a las unidades de vegetacién
obteniendo 6 unidades de vegetacién y una séptima perteneciente a drea de cultivo y
caminos existentes. Oyarzabal et. al. (2018) realizé una actualizaciéon de las unidades de
vegetacién para la Argentina determinando para la presente drea de estudio unidad de
vegetaciéon de Estepa arbustiva con Echinopsis sp perteneciente a prepuna, siendo una
comunidad con el estrato superior dominando por la cactdcea E. atacamensis y E.
terscheckii acompanada de arbustos o drboles bajos del género Prosopis, G. decorticans,
Senna crassiramea entre otros, mientras que el estrato inferior por otras cactdceas
rastreras y globosas y numerosas gramineas. Nuestro trabajo coincidié parcialmente por
este Ultimo autor al presentar algunas especies arbustales y arbéreas sin la presencia de
alguna especie de Cactaceae, coincidiendo mds a la regién de monte. Algunos autores
(Rundel et al. 2007, Abraham et al. 2009) describieron que fisionémicamente que monte
es un mosaico de dos tipos de vegetacion: estepas arbustivas, que son el tipo dominante,
y bosques abiertos de Prosopis, que se encuentran exclusivamente donde se puede extraer
agua subterrdnea por lo que coinciden con nuestro resultados de especies registradas.

La unidad de vegetacidn con mayor porcentaje estd representada por Tamarixales con
una amplia dominancia de la especie Tamarix ramosissima, Unica especie invasora
registrada en toda el drea. Esta especie fue introducida como valor de uso de fijadora
de dunas principalmente que, en la actualidad estd colonizando ampliamente la regién
desplazando la flora nativa generando un desequilibrio ecosistémico nativo de la zona
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(Alvarado Alejandra Soledad and Ferreira 2019). Una de las amenazas de pérdida de
biodiversidad son las invasiones biolégicas, en este caso la invasion de Tamarix
ramosissima, en el cual en la zona donde se instalard la planta depuradora representa el
mayor porcentaje por esta especie por lo que desde un punto de vista floristico no habria
impedimento para la realizacién de la misma, favoreciendo la eliminacién en parte de
esta especie invasora. No obstante, para el sector Este del predio presenta bosquecillos
de chafiares y algarrobales con sectores mds pequeiios de arbustales haléfitos, esta
vegetaciéon es de importancia como cortina forestal y de fijadora de dunas ya que el
avance de las mismas presenta rumbo suroeste por los vientos generados en la zona que
podria dificultar en el mediano plazo el funcionamiento de la planta depuradora. Por
otra parte, para la construccién de la colectora mdxima se deberia tener en cuenta la
zona donde se encuentren individuos de algarrobos con tamafio suficiente para uso
maderable.

3.8 Fauna
Segun Pol et al. (2005) el drea de estudio se encuentra ubicada en la eco-regién de
Monte de Sierras y Bolsones. Seguidamente, se incluye un listado de las especies mads

representativas para la zona de estudio:

Tabla 13. Listado de especies de presencia probable en el drea

Grupo Nombre cientifico Nombre comin
Tupinambis rufescens Iguana colorada
Reofil Pseudotomodon trigonatus Falsa yarard
eptiles Bothrops ammodytoides Yarard hata
Lystrophis semicintus Falsa coral
Cyanoliseus patagonus Loro barranquero
Muscisaxicola sp. Dormilonas
A Eudromia elegans Martineta comdn
ves Poospiza ornata Monterita canela
Nothura darwinii Inamby pdlido
Agriornis sp. Gauchos
Lama guanicoe Guanaco
Felix concolor Puma
Lagostomus maximus Vizcacha
Pseudalopex culpaeus Zorro colorado
Mamiferos | P. griseus Zorro gris
Microcavia australis, Galea musteloides | Cuises
Ctenomys mendocinus Tuco-tucos
Conepatus castaneus Zorrino chico
Lyncodon patagonicus Huroncito

El tipo de ambiente de monte sumado el tipo de vegetacién arbustal del predio crean un

Fuente: Pol et al. (2005)

hdbitat propicio para reptiles y roedores.

El drea en andlisis presenta importantes modificaciones antrépicas (tales como obras de
de encauzamiento)

infraestructura,

sectores

productivos y obras

que

significativamente en la representacién de las comunidades faunisticas esperadas.
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3.9 Areas protegidas

El drea de emplazamiento del proyecto se encuentra en adyacencias a la “Reserva
Natural Manejoda Quebrada de las Conchas”. La misma comienza en la zona de
Alemania y concluye en la zona de las dunas. Se la conoce turisticamente como Quebrada
de Cafayate.

Entre sus caracteristicas principales se tienen:

e Comprende parte de los departamentos La Vifia, Guachipas y Cafayate. Se
encuentra dentro de las Ecorregiones de Chaco Seco y Monte (de Sierras y
Bolsones). Abarca una superficie aproximada de 25.874 ha. Dentro del drea
protegida se extiende en toda su longitud la Ruta Nacional N° 68, que bordea el
rio Las Conchas. Esta ruta es una de las vias de comunicacién entre el valle de
Lerma y los valles Calchaquies.

e La creacién de esta Reserva fue en el afio 1.995 por decreto N°6.806. Se ha
propuesto otorgarle la categoria de Paisaje Protegido, dado el valor paisaijistico
del sitio y el uso principalmente turistico.

e La finalidad de la creacién de este Monumento Natural es proteger una curiosa
formaciéon geolégica y altos paredones de singular valor paisajistico, a la vez que
un importante yacimiento paleontolégico. El drea presenta una gran belleza
paisajistica. Sus formaciones rocosas muy llamativas, por su coloracién rojiza,
pertenecen al periodo Cretdcico. Se pueden apreciar geoformas de gran
variedad, como la Garganta del Diablo y el Anfiteatro, que asombran por su
especial configuracién. En el pasado, cuando el ambiente era mds himedo, estas
formaciones eran cascadas de agua dulce. Dentro de la Reserva estd incluido el
rio las Conchas. El drea de influencia de la Reserva ha sido determinada por la
RN 68 entre las localidades de las Dunas y Alemania.

e En esta drea anidaria la raza nortefia del loro barranquero (Cyanoliseus
patagonus andinus).

e Por su rico pasado arqueoldgico e histérico presenta numerosos restos fésiles. En
Puentes Morales se encuentran ranas fésiles del grupo de los pipidos. Existen capas
de calizas marinas y continentales muy ricas en fésiles e incluso en huellas de
dinosaurio. También se presentan los llamados estromatolitos, es decir, restos de
viejos tapices de bacterias y algas. En la Yesera hay importantes yacimientos de
peces fésiles, evidencia de un proceso que habria ocurrido hace unos 15 millones
de anos: el Gltimo ingreso del mar al continente. Asi mismo, se han descubierto
caminos incaicos a escasos metros de la Ruta Nacional N° 68 (Chebez, 2005).

En el apartado Anexos, se agrega el mapa del emplazamiento del proyecto con respecto
a la Reserva Natural manejada Quebrada de las Conchas.

3.10 Ordenamiento Territorial

El drea bajo estudio, se encuentra fuera de la delimitacién del Mapa de Ordenamiento
territorial de Bosques Nativos de la Provincia de Salta.
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3.11 Paisaje

3.11.1 Generalidades

El paisaje es un concepto integrador, que relne en si tanto procesos ambientales como
sociales, econdmicos y/o culturales, que se pueden observar en un espacio y en un
momento dado. También puede ser considerado como un recurso territorial, puesto que su
configuracién, composicién, funcionamiento y dindmica, varian de un sitio a otro
otorgdndole particularidad y valor, en este sentido el paisaje puede identificarse como
el conjunto de interrelaciones derivadas de la interacciéon entre geomorfologia, clima,
vegetacién, fauna, agua y modificaciones antrépicas (Dunn 1974, MOPT 1993).

El paisaje ha sido empleado a lo largo del tiempo con muy diversos significados. A nivel
de planificacion de los usos del territorio, Claver Farias et al. (1982) comentan que el
paisaje se contempla como un elemento comparable al resto de los recursos (vegetacion,
suelo, fauna, etc.) y ello exige considerarlo en toda su amplitud.

Gémez Orea (1978) justifica la inclusion del paisaje en los estudios de planificacién
atendiendo a la categoria de recurso natural que el mismo ha alcanzado, debido a que
se ha convertido en un elemento natural escaso como consecuencia de la presiéon humana
sobre el medio ambiente. En este sentido Villarino (1985) afiade que el paisaje es un
recurso dificilmente renovable y fdacilmente depreciable. En consecuencia, los propios
valores del paisaje se convierten en recurso para el hombre, como elementos de potencial
gestién y/o explotacién (Leno Cerro, 1993).

Al analizar el potencial paisajistico de un lugar, debe considerarse su calidad, definida
como el valor intrinseco del paisaje y su fragilidad visual, es decir el potencial de un
paisaje para ser virtualmente perturbado por la accién humana.

Los efectos visuales de un proyecto pueden surgir como consecuencia de la intrusién en las
vistas o de su obstruccién. El primer concepto alude a la intromisién de la propuesta del
desarrollo en el paisaje y sus alrededores, afectando su calidad vy tipo, el segundo, al
impedimento —leve, moderado o total- para que un observador acceda a una vista
apreciable (Castelli y Spallasso, 2007).

El sector del proyecto se ubica en un paisaje caracterizado por montaias y la presencia
de geoformas caracteristicas, producto de la erosién edlica e hidrica. Particularmente, la
nueva planta de tratamiento se encuentra ubicada sobre la margen del rio Chuscha a 4
km de la ciuvdad de Cafayate. La presencia de dunas cercanas al drea de implantacion
de la planta, son una clara muestra de un paisaje drido influenciado particularmente por
los pardmetros climdticos vientos y precipitaciones.
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Fotografia 40. Rio Chuscha

La colectora mdxima en su primer tramo pasa paralela a campos dedicados a la
agricultura, conformando parte del paisaje de la regién.

Fotografia 41. Campos de cultivo paralelo a la traza de la colectora mdxima

La vegetacién caracteristica es la de tipo monte con especies baja a mediana altura,
siendo de gran importancia local la presencia del género Prosopis sp., a partir de la
representacion en bosquecillos de algarrobos.

Fotografia 42. Vegetacién del drea de implantacién de la planta depuradora

3.11.2 Calidad Visual

La calidad visual del paisaje es el mérito o valor del recurso visual que, segin cada caso,
pueden alcanzar mérito o no para ser conservado, se evalla a través de sus componentes
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y caracteristicas visuales. El andlisis de la calidad visual se realiza a través del estudio
del valor interno de la unidad y del andlisis de las vistas de otras unidades de paisaje
(fondos escénicos), que modifican el valor de su calidad (Unidad Docente de Planificacién
y Proyectos, 2005).

Se determiné la Calidad visual del paisaje del Sitio de emplazamiento del proyecto,
analizando los componentes que se visualizan en el siguiente diagrama:

Figura 7. Modelo de Calidad visual del Paisaje

Singularidad |
Fisiografica
|_[Calidad Intrinseca
Vegetacion y

EatrIeTura Usos del suelo -
vegetal

Integracion con Intervencion
el entorno antropica

Fuente: elaboracién propia

La vegetacién y el uso del suelo son factores fundamentales para evaluar la calidad de
un paisaje, por ser un elemento extensivo a todo el territorio. La Fisonomia de la
vegetacion considera los aspectos visuales de la estructura dominante de cada tipo de
vegetacién. El criterio de valoracién ha sido que las fisonomias con algarrobales
adquieren mayor valoracién.

Las singularidades tienen un peso importante en la valoracién de la calidad visual, ya que
se tienen en cuenta elementos fisiogrdficos Unicos a cada unidad de paisaje.

También, la calidad visual de un drea se encuentra muy influenciada por la presencia del
hombre. Algunas veces las modificaciones son suaves o integradas en el medio, pero otras,
inciden visualmente de manera que cambian el cardcter de la unidad. Se ha evaluado la
incidencia antrépica de la calidad visual del paisaje de forma negativa, por su alteracién
superficial teniendo en cuenta el grado de agresividad individual de cada accién
(Montoya, Padilla y Stanford, op cit). La valoracién de calidad visual en este estudio sigue
los siguientes criterios:

Tabla 14. Criterios de valoracidn de calidad visual intrinseca

Alta de 0,75 hasta 1
Media de 0,5 hasta 0,75
Baja de 0,25 hasta 0,5
Muy baja Hasta 0,25

Descripciéon de la situacién ambiental existente 136



Estudio de Impacto Ambiental y Social
Colectora maxima y nueva planta depuradora &
Cafayate asociados

. . Ito
Provincia de Salta juridico amblertal

Aguas del Norte

Co.5.AySa. Compafifa Saltefia de Agua y Saneamiento S.A.

La valoracién de Calidad Visual obtenida en el andlisis, para cada Sector, se visualiza
en la tabla siguiente:

Tabla 15. Calidad visual intrinseca de la zona de proyecto

Sector Singularidad  Fisonomia Intervencién Calidad visual
Fisiografica vegetal antrépica intrinseca
Colectora 0.35 0,70 0,75 0,6 Media
mdxima
Planta 0,7 0,3 0,60 0,53 Media
depuradora

3.11.3 Fragilidad visual

La fragilidad visual es el conjunto de caracteristicas del territorio relacionadas con la
capacidad de respuesta al cambio de sus propiedades paisajisticas o la susceptibilidad
de un paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él (Montoya, Padilla y
Stanford, op cit).

Los criterios de valoracién son los siguientes:

Tabla 16. Criterios de valoracién fragilidad visual intrinseca

Alta de 0,76 hasta 1
Media de 0,51 hasta
0,75

Baja de 0,26 hasta
0,5

Muy baja Hasta 0,25

En este trabajo, se analizé la Fragilidad visual de la unidad de paisaje del proyecto,
segun las formas y tamaiios de la cuenca visual, su compacidad vy visibilidad desde un
punto de observacién como lo es, la Ruta Nacional N°68. Se considera que a mayor
extensiéon de la cuenca visual mayor fragilidad, ya que cualquier actividad a realizar en
una unidad extensa podrd ser observada desde un mayor nUmero de puntos. Asimismo, a
mayor compacidad mayor fragilidad, ya que las cuencas visuales con menor complejidad
morfoldgica tienen mayor dificultad para ocultar visualmente una actividad. La distancia
de puntos de observacién se considera para incluir la influencia de la distribucién de los
observadores potenciales en el territorio, ya que el impacto visual de una actividad serd
mayor en las proximidades de zonas transitadas que en lugares inaccesibles. Los valores
de Fragilidad visual determinados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 17. Fragilidad visual intrinseca de la zona de proyecto

Sector Forma y Compacidad Distancia puntos de Fragilidad visual
Tamaiio observacion intrinseca

Colectora 0,35 0,53 0.52 0.46 Baja
mdxima

Planta 0,68 0,60 0,74 0,67 Media

depuradora

y obras
auxiliares
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3.11.4 Andlisis de Visibilidad

A partir del uso de imdgenes satelitales y el programa Arc GIS, se elaboré un mapa de
visibilidad de manera de verificar la visibilidad del proyecto desde la Ruta Nacional
N°68. Se designé este punto de visibilidad, ya que se considera importante dada la
afluencia turistica a la ciudad de Cafayate, con lo que la visibilidad de las instalaciones
desde la ruta debe ser un punto a tenerse en cuenta.

Se plantearon dos puntos de observacién desde la Ruta, donde de acuerdo a la altitud
en la que se encuentre emplazado el observador como es el caso del PO2 podrdn
visualizarse las instalaciones de la planta depuradora.

Para este caso particular es importante aclarar, que la metodologia utilizada no toma en
cuenta los obstdculos de visibilidad sobre el relieve, si no solamente las diferencias de
altitud, por lo que la presencia de vegetacién favoreceria a reducir la visibilidad de las
instalaciones planificadas.

En el mapa de visibilidad, en color rojo se determinan las dreas que resultan visibles. En
el caso de estudio desde el PO1 no puede apreciarse el sitio de la instalacién de la planta
depuradora, al contrario, desde el PO2 cuya elevacién en el terreno es mayor.

3.11.5 Conclusiones

El andlisis del paisaje del drea de estudio como lugar de emplazamiento del proyecto,
da como resultado que el drea de estudio tiene una calidad visual Media relacionado
particularmente por la fisiografia del lugar.

Respecto a la fragilidad visual, resulta media para la planta depuradora. Esto estd
relacionado principalmente, con que se encuentra cerca de la Ruta Nacional N°68 y
dependiendo del punto de observacién podrdn o no verse las instalaciones, teniendo en
cuenta que el drea tiene como principal actividad al turismo.
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4 Componente urbano

4.1 Cafayate en el contexto de los Valles Calchaquies

Los Valles Calchaquies conforman una regién que se ubica al oeste de la provincia de
Salta, con una extensién aproximada de 200 km y un ancho de 70 km. Presenta rasgos
geofisicos y climdticos comunes, montafias pronunciadas, escasas precipitaciones y una alta
amplitud térmica, que comparte ademds caracteristicas histéricas y culturales en un
territorio que conserva vestigios materiales de diferentes pueblos indigenas. Esta regién
estd integrada por los departamentos La Poma y Cachi, al Norte; Molinos al centro y San
Carlos y Cafayate al sur.

Figura 8. Valles Calchaquies-Provincia de Salta
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Referencias

Region Valles Calchaquies ° Ciudad de Salta

=== Limites de departamentos Provincia de Salta

Por sus caracteristicas y posicién geogrdéfica, los Valles Calchaquies constituyeron una de
las grandes vias de comunicacién del noroeste argentino. Hacia el afio 6.000 a.C. el valle
era recorrido por grupos de cazadores ndmades. A principios de la era cristiana, nuevas
corrientes migratorias de agricultores dieron origen a “instalaciones de pequefos grupos
autosuficientes en las zonas fértiles del valle, cuyo patrén de asentamiento fue el tipo de
aldeas, de nicleos reducidos simples, pero agrupados (...) distribuidos a veces entre los
campos de cultivo, en relativo aislamiento unas de otras” (Gémez, 1998). Esto dio lugar
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al desarrollo de la agricultura, la domesticacion de animales y la fabricaciéon de cerdmica.
Estos asentamientos se relacionan con las fuentes de agua y ocupan las partes bajas de
los valles y las quebradas tributarias que ofrecen posibilidades de cultivo.

Durante el periodo de colonizacién los Valles Calchaquies tuvieron una historia particular,
“sus poblaciones se resistieron a la conquista de forma tenaz a lo largo del siglo XVI,
lucha que duré ciento treinta afios. La derrota final fue tan cruenta que la mayoria de los
sobrevivientes fueron desterritorializados, convirtiéndolos en poblaciones sin comunidad o
desnaturalizados, lo que facilitdé su conversidén en peones para las encomiendas como la
de Molinos que recibié el Gral. Diego Diez Gémez en la segunda mitad del siglo XVII, en
premio a la derrota de los pueblos originarios (...) También fueron puestos en
servidumbre, en las dos encomiendas que se otorgaron luego de la derrota, la de Molinos
y Cachi, y la de Tolombén. Estas formas sociales de dominacién se mantuvieron en las
fincas que se constituyeron luego de las subdivisiones y ventas de los descendientes de los
encomenderos, situaciéon que ha sido puesta en evidencia por ensayistas de fines de siglo
XIX como de mediados del siglo XX, como Miguel Sold, Bernardo Frias, Atilio Cornejo,
Joaquin Castellanos, entre otros” (Vazquez, Alvarez Leguizamén, 2014). En este periodo
los Valles se dividieron en solo dos haciendas; Molinos y San Carlos, que abarcaban una
superficie aproximada de 11.580 km (Mata de Lépez 1999 y 2005).

En 1692, las tierras de Cafayate fueron divididas en tres fundos entregados al Sargento
Mayor Don Bernabé de Aragédn, con dieciséis indios tributarios, al Sargento Mayor Don
Julidn de Sotomayor, con doce indios tributarios y a Dofia Maria de Pastrana, con cuatro
indios tributarios (Gémez, 1998). Posteriormente estas tierras pasaron a nuevos
propietarios. Hacia 1740 se instalé la misién franciscana Rosario del Calcahqui en el
paraje San Isidro, a dos kilémetros al sudoeste de la actual implantacién de Cafayate,
cuyos restos fueron encontrados a principios del siglo XX.

4.2 La fundacion y su desarrollo

La fundacién de Cafayate es tardia respecto de los otros poblados del valle Calchaqui.
En 1828 Dofia Josefa Antonia Frias de Aramburd doné tierras “a la Virgen del Rosario
de Cafayate, agregando ademds cuatro cuadras circunscriptas en una linea para
formacién del pueblo mds las varas correspondientes a las otras calles que la separan”.
La donacién y el trazado se concretaron hacia 1840, cuya fundacién se atribuye a Manuel
Fernando de Aramburd, Coronel del Ejército Real, con “cuadras incluso la plaza de 150
varas cada una de ellas, fuera de las doce varas de claro que tienen las calles que
encierra su demarcacién (...) dividiendo las manzanas en 14 lotes de distintas medidas,
las que oscilan entre 30 por 50 varas y 25 por 75 varas” (Gémez, 1998).

El resultado de este trazado es el de una cuadricula regular, con algunas variaciones
debido a la preexistencia de edificaciones de considerable magnitud. En 1863 se crea la
Parroquia de Cafayate, y adquiere la categoria de departamento, con lo cual el poblado
comienza a tomar auge. El CNPV de 1869 muestra que los Valles Calchaquies constituian
la segunda regién mds poblada de la provincia, con un peso relativo de 23%, después
del valle de Lerma con 43% de la poblacién total.

Cafayate — Plano de Mensura Siglo XIX
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Figura 9. Plano de Mensura de Cafayate Siglo XIX
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Fuente: Atilio Cornejo, 1945. Tomado de Gémez, 1998.

La localizacién de Cafayate en la unién del rio Calchaqui con el Santa Maria y la amplitud
del valle, “facilité la extensiéon de cultivos y una mejor irrigaciéon por medio de una red de
acequias” (Gémez 1998) con un clima mds benigno por su altitud, favorecieron que las
plantaciones de vides que se habian desarrollado en Molinos, se desplazaran hacia esta
zond, dando lugar al impulso de la industria vitivinicola, asociado a su vez a su
accesibilidad desde el valle de Lerma en direcciédn sur. Esto generd que se desplazara la
gravitaciéon que hasta ese momento habian tenido San Carlos, Molinos y Cachil. La
prdctica vitivinicola se inscribe en esta historia desde el siglo XVII. “Se estima que los
padres de la Compaiiia de JesUs introdujeron las primeras cepas para el cultivo de vid
en los Valles, importdndolas desde lo que hoy es Perd” (Villagrdn, 2014).

La consolidacién paulatina de la actividad vitivinicola en Cafayate, la transforma en un
polo de desarrollo. Hacia fines del siglo XIX se constituye en la segunda ciudad de la
provincia, con mas de 5000 habitantes, segun el censo de 1895, lo que fue acompaiiado
del desarrollo de un conjunto de actividades tales como colegios, bancos?, “tiendas, asilo,

! Este proceso generé la participacién y desarrollo de un conjunto de profesiones y gremios asociados a la
construccidon, arquitectos (Coll, Villadrid, Palermo); ingenieros (Azcdrate, Outes); técnicos (Nanni, Dioli,
Cristéfani); carpinteros (Guzmdn, Macson, Oliver) y herreros (Tames, Gonzdlez), entre otros, que impactd
en la calidad de las construcciones.

2 En 1900 se instalé la primera sucursal del banco Nacién en el interior del pais.
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hospital, farmacia, hotel, bar, correos y telégrafos, luz eléctrica, matadero, calles
empedradas y hasta banda de muisica” (Gémez, 1998).

En los primeros afnos del siglo XX “se registraron vifiedos en dieciocho departamentos de
la Provincia, y Cafayate se presentaba como principal productor, con cultivos que cubrian
alrededor de 583 ha. Segun la estadistica nacional de 1911, contaba con 666 has
cultivadas, lo cual iba marcando una tendencia creciente” (Villagrédn, 2014) que fue
consoliddndose en las posteriores décadas del siglo XX3.

En los afios 40 “empieza a promocionarse en boletines, periédicos y revistas como lugar
de veraneo” (Flores Klarik, 2012). Por entonces, la accesibilidad era limitada y carecia
de un sistema de transporte apropiado que lo comunicara con la ciudad. En las primeras
épocas fue un destino casi exclusivo de los grupos de élite saltefia vinculados con los
propietarios de fincas y bodegas, al igual que los visitantes de la provincia de Tucumdan.

Alrededor de los afios ‘70 se incorpora al circuito turistico nacional, y va transformdndose
en un destino turistico de importancia, lo cual se acompaiia con algunas adecuaciones en
infraestructura de servicios y un mercado de oferta de productos y atractivos turisticos. Se
ponen en valor las bondades de su clima y su inigualable belleza natural, y se propone
como un lugar recomendado para las afecciones respiratorias, problemas 6&seos,
musculares y sobre todo por la posibilidad de respirar aire puro y experimentar el
contacto directo con las montafias.

En el afio 1974 se lleva a cabo la primera “Serenata a Cafayate”, que tiene por
promotor y artifice al empresario local del rubro vitivinicola Arnaldo Etchart, que coincide
con la celebracién de la culminacién de la Vendimia hacia finales del mes de febrero. Este
evento se constituye en un acontecimiento significativo para instalar esta localidad en la
agenda turistica de verano para el piblico regional y nacional, con la participacién de
artistas del folklore latinoamericano.

En los afios ‘90, el proceso de reconversién productiva de la industria vitivinicola® estuvo
acompanado con nuevas estrategias de desarrollo turistico de la regién, promoviendo la
insercion de Cafayate en el circuito del turismo internacional a través de politicas
provinciales en tal sentido.

Todo este desarrollo fue generando un proceso de consolidacién y crecimiento de la
ciudad y de sus alrededores, a través de la inversién pUblica en infraestructura y servicios,

3 Entre las fincas mds antiguas pueden sefialarse a Animand (1800), situada en la localidad homénima,

La Florida y Bodegas Etchart (1850), La Banda (1857), y Michel Torino y Bodega La Rosa (1892).

4 Si bien este evento se llevaba a cabo de manera informal y doméstica, con guitarreadas y reuniones entre
amigos, en 1974 se instala de manera formal y organizada para un piblico regional y nacional.

5 “Desde mediados de los afios ‘90 gran parte de las fincas de produccién de vid y las bodegas se vendieron
a grupos econdmicos extranjeros. Suceso que forma parte del conjunto de modificaciones implicadas en la
reconversion capitalista que experimenta ese sector productivo a nivel nacional e internacional. (...) suceden
profundas alteraciones tecno-productivas en ciertos —e importantes— procesos, por la tendencia a la
segmentacién del mercado, las transformaciones sobre la estructura de propiedad y de las formas de
elaboracién final de los distintos tipos de vinos y en las diversas estrategias empresarias que se despliegan
en el marco de una reorganizacién agro-industrial” (Villagrén, 2014).
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como de la inversiéon privada en desarrollos inmobiliarios, hoteleria, gastronomia,
comercio, en particular la artesania (alfareria, textiles y cesteria) y otros servicios.

En relacién a estos procesos, la poblacién de Cafayate crecié de manera sostenida a
partir de 1980 (7429 habitantes) registrando un crecimiento intercensal 80-70, del 32%.
En el censo 2010, se registraron 14850 habitantes. Este crecimiento también consolidé su
posicion en el contexto de la regién de los Valles Calchaquies, en el cual Cachi y San
Carlos, le siguen en cantidad de poblacién con 7315 y 7016, respectivamente. Es
interesante notar que, en el censo de 1869, Cafayate ocupaba el tercer lugar en cantidad
de poblacién, después de San Carlos (5565) y Molinos (5409). Otro aspecto a destacar
es que en ese mismo censo la regién ocupaba el segundo lugar con el 23% de la poblacién
de la provincia y en el censo de 2010, la regién representa el 3% de la poblacién
provincial. Si bien la regién pierde importancia relativa a partir de una redistribucién de
la poblacién en las zonas norte, sur y en la ciudad capital, Cafayate presenta la
particularidad del crecimiento sostenido, duplicando su poblacién en los Ultimos 50 aiios,
que se habia estancado hasta los afos ‘60.

Tabla 18. Poblacién de la Provincia de Salta y Valles Calchaquies 1869-2010

Departamento Censos Nacionales
1869 1895 1914 1947 1960 1970 1980 1991 2001 2010
Total Provincia 88.933 118.015 142.156 290.826 412.854 509.803 662.870 866.153| 1.079.051| 1.214.441
Capital 16.877 20.361 33.636 76.552 123.172 182.535 265.995 373.586 472.971 536.113
Cachi 2.694 5.079 4.852 5.608 4.746 5.030 5.457 6.157 7.280 7.315
Cafayate 3.711 5.474 4.790 4.678 4.892 5.623 7.429 9.264 11.785 14.850
La Poma 3.325 2.937 1.265 1.844 1.557 1.297 1.384 1.411 1.735 1.738
Molinos 5.409 4.523 5.348 4.696 4.499 4.662 4.704 5.074 5.565 5.652
San Carlos 5.565 5.130 5.585 5.721 5.953 5.921 5.980 6.737 7.208 7.016
Total Valles Calchaquies 20.704 23.143 21.840 22.547 21.647 22.533 24.954 28.643 33.573 36.571
% 23 20 15 8 5 4 4 3 3 3

Fuente: Elaboracién propia en base a CNPV - INDEC

Actualmente Cafayate cuenta entre sus atractivos fturisticos, tanto culturales como
naturales, el Museo de la Vid y el Vino, el Museo Arqueolégico, el Paseo de los Artesanos
frente de la plaza principal, su gastronomia regional, la Quebrada de las Conchas o
Quebrada de Cafayate y pueblos cercanos como San Pedro de Yacochuyaq, entre otros.
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Fotografia 43. Museo del Vino-Cafayate (vistas exterior e interior)

4.3 Crecimiento y Planificaciéon urbana

Cafayate tiene una superficie de 1.570 km2. Su ejido estd establecido por Ley N° 2131
del afio 1.947, segin la cual: “El Municipio de Cafayate abarca todo el territorio del
Departamento de su mismo nombre” (www.saij.gob.ar). Actualmente, el 90% de
poblacién se concentra en el centro urbano, siendo la localidad mds importante y
cabecera del departamento. El 10% restante de la poblacién se distribuye en el dmbito
rural, en los parajes de Las Conchas, La Punilla, Lorohuasi, Chuscha, Yacochuya, El
Divisadero y Tolombén.

Siguiendo el modelo de desarrollo de otras ciudades, Cafayate tiene una alta
concentracién de poblacién urbana, con un drea central mas consolidada y un proceso de
expansidon de nuevas urbanizaciones que se localizan en relacién a las dos vias de
circulacion mds importantes que la conectan con el resto del territorio provincial y nacional,

la RN N° 68 y la RN N° 40.
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Ambiental Cafayate — Ordenanza 17/15
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En funcién del proceso de crecimiento sostenido de Cafayate en relacién a las dos
actividades principales, la vitivinicultura y el turismo, surge la preocupaciéon por la
degradacién natural, ambiental y socioeconémica que se da en el territorio por un
crecimiento desordenado de la ciudad. Considerando que era necesario ordenar y definir
lineamientos de crecimiento y usos del suelo en todo el Ejido Municipal, la municipalidad
de Cafayate solicita al gobierno provincial el apoyo técnico y econdémico para elaborar
un Plan de Desarrollo Urbano Ambiental (PDUA), en el marco de la Planificacién que venia
desarrollando la Provincia, con distintos planes de aplicacién a largo plazo, con el apoyo
del Consejo Federal de Inversiones (CFl). El mismo se elaboré entre 2014 y 2015 y ese
mismo afio fue aprobado por el Concejo Deliberante de la ciudad de Cafayate, mediante
la Ordenanza N° 17/2015.

Para abordar la problemdtica socio territorial, el PDUA desarrolla una propuesta que
“consiste en crear cuatro vias de circulacién estratégicamente distribuidas, denominadas
“corredores”, (...) que rodean la trama urbana consolidada y la conecta con los sectores
suburbanos, generando nuevos espacios integrables a la trama existente, (...) buscando
facilitar un crecimiento ordenado, controlado, arménico y sustentable al largo plazo. Los
corredores estan dispuestos de tal manera, que cada uno de ellos influya en la trama
urbana conectando las zonas pobladas mds alejadas de la ciudad mediante
infraestructura hidrica y vial, incorporando un medio de transporte colectivo confortable
sin necesidad de realizar grandes modificaciones que impacten negativamente en el drea
central. La escala y disefio de los corredores busca mantener el perfil del pueblo
vitivinicola, intimamente ligado a la vida cotidiana de sus habitantes, facilitando su
desplazamiento diario enmarcado en el ambiente histérico y tradicional de vides y
bodegas” (PDUA, 2015).

A los fines de regular la localizacién de las actividades en el territorio se definieron las
siguientes categorias de uso del suelo: zona urbana, con tres sub-dreas, drea urbana
consolidada (mas del 50% de parcelas edificadas); drea urbana a consolidar (menos del
50% de parcelas edificadas) y drea urbana en expansién (con posibilidades de conexién
a redes de servicios e infraestructura). Zona suburbana, localizada fuera del perimetro
urbano consolidado, con actividades agricolas y habitacién y la zona rural, en la que
predominan las actividades productivas (agricolas, forestales, mineras, otras) y que no
estdn comprendidas en las anteriores.

A cada una de estas categorias corresponde ademds una zonificacién de usos permitidos.

Uso residencial: zona donde se estimula la vida de barrio, con actividades
complementarias a la habitacional y otras actividades calificadas como conformes. Se
distinguen dos subcategorias:

e Urbano de Baja densidad (R1), distrito predominantemente residencial, de
densidad baja, orientado a la materializacién de viviendas unifamiliares en lotes
de superficies de 250 m2 como minimo. Que se complementa con servicios.

e Urbano de Baja densidad (R2), distritos residenciales suburbanos, de muy baja
densidad, correspondientes a Barrios Cerrados, Countries y similares,
caracterizados por las restricciones de acceso y circulacién, y por la autosuficiencia
de equipamientos, infraestructuras y servicios.

Uso mixto: es la zona caracterizada por la presencia de diferentes actividades,
compatibles con condicionantes paisajisticos, ambientales, de infraestructura o con otras
actividades instaladas. Tanto para actividades residenciales como de comercio, servicios,
e industrias no impactantes. Se distinguen tres subcategorias:
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Mixto 1 (MT): Distritos mixtos en que se favorece la coexistencia de usos

residenciales de densidad media (hasta 500 hab/ha) con usos comerciales y de
servicios de niveles de interferencia ambiental bajos a medio.

Mixto 2 (M2): Coincidente con corredores de perfil comercial local. Distritos mixtos
en que se favorece la coexistencia de usos residenciales de densidad media - baja
(hasta 500 hab /ha), con usos comerciales y de servicios de niveles de interferencia
ambiental bajos a medios.

Mixto 3 (M3): Coincidente con corredores de perfil turistico y recreativo. Distritos
mixtos en que se favorece la coexistencia de usos residenciales de densidad media
- baja (hasta 500 hab/ha), con usos comerciales y de servicios de niveles de
interferencia ambiental bajos a medios.

Uso de suelo industrial, destinado a establecimientos para:

produccidon de bienes, transformaciones fisicas, quimicas o refinamiento de
sustancias orgdnicas o inorgdnicas

prestacién o generacion de servicios mediante procesos de tipo industrial

montaje, ensamblaje, fraccionamiento o separacién de productos por medio
mecdnico o manual

almacenamiento de materias primas

Uso de suelo dreas especiales, aquellas dreas que exigen un régimen urbanistico
especial, condicionado a sus peculiaridades en lo que se refiere a caracteristicas,
localizacién, modalidad de ocupacién del suelo y valores ambientales, clasificdndose en:

Interés Ambiental - Patrimonio Cultural AE-PC: aquellos conjuntos urbanisticos, dreas
fisicas y edificios representativos del patrimonio histérico, cultural urbanistico o
arquitecténico de la ciudad, y que requieren ser preservados.

Interés Urbanistico - Areas de Revitalizacién o Renovacién AE-RE: aquellas que
constituyen Interfases Urbanas, involucrando situaciones de conflicto urbanistico
y/o ambiental y simultdneamente, potencialidades para convertirse en receptoras
de proyectos con alto impacto positivo para la estructura y calidad ambiental del
medio urbano. Principalmente riveras de los rios y vias de acceso.

Interés Urbanistico - Areas No Aptas AE-NA: aquellas que por su ubicacién y
condiciones naturales o antrépicas se consideran a priori como no apropiadas o
incompatibles con los usos urbanos, y requieren ser preservadas en su situacién
actual hasta tanto se realicen los estudios técnicos complementarios necesarios.
Una de estas dreas corresponde al emplazamiento de la actual planta de
tratamiento de efluentes cloacales.

Interés Ambiental - Reserva Natural AE-RN: zonas en las que se pretende
resguardar atributos excepcionales de la naturaleza. Previstas para la
preservacién del patrimonio natural y para actividades no agresivas que,
garantizando la proteccién de la flora, fauna y demds elementos naturales,
faciliten su perpetuacién y sustentabilidad.

Interés Institucional - Equipamiento Estatal AE-ES: zonas de grandes dimensiones,
ocupadas o destinadas a futuro a equipamientos comunitarios, administrativos, de
infraestructuras o de servicios.
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e Interés Institucional - Equipamiento No Gubernamental AE-NG: zonas de grandes
dimensiones, destinadas a fines o equipamientos urbanos, administrativos, de
infraestructuras o de servicios no gubernamentales.

o Interés Urbanistico - Areas de Interés Social: zonas destinadas a equipamientos de
impacto social.

e Interés Ambiental - Parque Natural AE-PN: zonas de parques naturales existentes.

Uso de suelo agricola (AGR), distritos del Area Municipal afectados a explotaciones
agricolas, agropecuarias o agroindustriales.

Este modelo espacial del territorio plantea los lineamientos de la normativa urbana a fin
de contribuir a la mejora de los puntos criticos para el desarrollo urbano ambiental
ordenado del territorio de Cafayate.

Fotografia 44. Camino a Cafayate RN N°68-Los Castillos

Fotografia 46. Vista aérea Catedral y drea consolidada Cafayate
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Fotografia 47. Vista vivienda country suburbano

En las figuras que se presentan a continuaciéon se muestran los ejes estratégicos, la
clasificacién del suelo y la zonificacidon de actividades actuales y previstas.
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Figura 11. Propuesta de Corredores Estratégicos - PDUA
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Ambiental Cafayate — Ordenanza 17 /15
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Figura 12. Categorias de uso del suelo
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Ambiental Cafayate — Ordenanza 17/15
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Figura 13. Zonificacién del uso del suelo

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Ambiental Cafayate — Ordenanza 17/15
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4.4 El Proyecto de la nueva Colectora maxima y Planta depuradora:
beneficiarios y contexto de la normativa urbana

Segin estimaciones estadisticas, actualmente la poblacién de Cafayate es de
aproximadamente 18.000 habitantes y se estima que en el afio 2040 serd de 31.000
habitantes. En ese marco de crecimiento poblacional y urbano se plantean necesidades
de adecuacién y ampliacion de la infraestructura existente.

La situacién actual del sistema de tratamiento de efluentes cloacales es deficitario ya que
la cobertura de la red es de aproximadamente 60% de la demanda, ya que se
circunscribe a la zona urbana mads consolidada segun lo sefiala el documento de Proyecto
a través de la figura siguiente.

Figura 14. Cobertura del sistema de eliminacién de efluentes cloacales

[ ACTUAL PLANTA DEPURADORA DE LIQUIDOS CLOACALES
[ ZONA DEL PUEBLO CON SERVICIO DE RED CLOACAL (4300 lotes aprox.)

IONA BANDA DE ABAJO, actualmente en construccion de red clocal. 220 viviendas. conexion a PDLC actual
. IONA ACCESO NORTE, 230 lotes, actualmente en proceso de urbanizacion, conexion a PDLC actual

IONA FINCA EL SOCORRO 520 lotes nuevos para loteo social, ya adquiridos por la Provincia de Salta.

IONA PUEBLO NUEVO 2365 lotes nuevos para loteo, actualmente en proceso de urbanizacion

IONA ACCESO SUR 450 lotes nuevos para loteo en mediano plazo

Fuente: Documento de Proyecto — Aguas del Norte
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Segun la informacién del CNPV de 2010, un 78,4% de los hogares contaba con desagies
cloacales a la red publica. Con el crecimiento urbano a través de nuevos loteos publicos
y privados, en una gran parte en las dreas suburbanas es previsible el creciente déficit
de este servicio.

Cafayate cuenta con 2 colectoras mdaximas que llegan a la planta actual, una de H°C®
de 250 mm y la otra de PVC de 400 mm de didmetro. La Planta Depuradora consiste en
una laguna facultativa de escasas dimensiones y que hoy se encuentra fuera de servicio.
Todo el liquido cloacal es utilizado para riego con el correspondiente riesgo sanitario que
esto implica.

Existe una enorme demanda ante Aguas del Norte de otorgamiento de factibilidades
para nuevos loteos, muchos a distancias menores de 800 m de la planta actual.

Por lo anterior, el proyecto de la nueva colectora maxima y la planta de tratamiento esta
planteado para un horizonte de 20 afos (2040) y estard ubicado en el sector noreste de
Cafayate, en la margen izquierda del rio Chuscha, aproximadamente a cuatro (4) km de
la planta actual. La nueva planta reemplazard al sistema de tratamiento existente por
resultar insuficiente y por encontrarse emplazada en un drea muy préxima a futuras
urbanizaciones que a corto plazo serdn ejecutadas.

Los componentes del proyecto, cuya descripcidon se desarrolla en el Capitulo 2 del
presente estudio, son los siguientes:

A) Una nueva colectora mdxima de PEAD 630mm que parte desde el predio de la planta
actual, donde las colectoras existentes se unifican y llegard hasta el predio de la nueva
planta.

B) La nueva planta de tratamiento de liquidos cloacales combinard reactores UASB con
Barros Activados.

4.4.1 Llocalizacién segun el PDUA

El Proyecto se localiza en el drea suburbana de Cafayate. La planta depuradora se ubica
frente al Aerédromo Gilberto Lavaque y la colectora se desarrolla desde la ubicacién de
la planta depuradora existente entre los dos rios, luego cruza el rio Chuscha y se ubica
en paralelo a la RN N° 68, desde la cual se accede a través de un camino que constituye
una servidumbre de paso.

Esta localizacién se relaciona con el Corredor N°1 propuesto en la planificacién urbana
como nexo entre el drea suburbana desde el acceso por RN N°68 y el drea urbana
consolidada a través de la RN N°40. Este corredor plantea un conjunto de mejoras de
infraestructura vial para facilitar la conectividad de la zona suburbana (principalmente
Pueblo nuevo) con el drea central y sus servicios.

En cuanto a la zonificacién urbana, el proyecto se localiza en un drea que no cuenta con
una designacién especifica en la normativa, adyacente a dreas naturales, definidas como
dreas especiales, AE-RN y AE-NA, y vinculada a través de la RN N°68 al aeropuerto a
una urbanizacién denominada Pueblo nuevo, definida como una zona M1 (mixto) en su
mayor parte con dreas residenciales, R1 y R2.

En tal sentido, la localizacién de la nueva planta no presenta interferencias con la
normativa vigente, por lo cual se considera una ubicacién adecuada, teniendo en cuenta
las tendencias actuales de la urbanizacién, que facilitard el acceso al adecuado
tratamiento de los efluentes cloacales a los nuevos residentes segin las previsiones del
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proyecto. Por lo anterior, las consideraciones de localizaciéon deberdn ser analizadas en
relacién a condicionantes del entorno natural-ambiental, tales como la influencia del rio
Chuscha, la flora y la fauna local, las caracteristicas del suelo, la sismicidad, entre los
principales. Ademds, se deberdn tener en cuenta, los impactos del proyecto en las fases
de construccién y operacién, principalmente en relacién a la generacién de ruidos, olores,
derrames, consumo de agua, entre otros.
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Esquema de localizacién Colectora y Plantas de tratamiento en relacién a la zonificacién urbana
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Referencias:
—— Rutas RN 68 y RN 40 - Planta existente .’Ianfd proyectada Colectora proyectada ia de acceso Planta desde RN68
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5 Medio Socio Econémico y Cultural

5.1 Metodologia

Este estudio contiene informacién de tipo secundaria extraida fundamentalmente de los
censos nacionales de poblacién 1991, 2001 y 2010. La informacién primaria fue
relevada a partir de entrevistas agentes pUblicos, técnicos y pobladores. Se opté por una
metodologia cualitativa dada las caracteristicas del proyecto, poco conocido por la
poblacién en general y alejados del ejido urbano.

5.2 Aspectos Sociodemograficos

Segin el Censo de Poblacién 2010 el Departamento de Cafayate cuenta con una
poblacién de 14.850 habitantes en 3.555 hogares. En el 0ltimo periodo intercensal la
poblacién del Departamento ha crecido en un 26%, después de haber crecido un 27,2%
entre 1991 y 2001, en un ritmo muy superior al resto de los departamentos de la
provincia.

Figura 15. Crecimiento Poblacional-Dpto. Cafayate

Crecimiento Poblacional
Departamento Cafayate

14.850

11.785
9.264

1991 2001 2010

Fuente: Censos Nacionales 1991, 2001 y 2010

La estructura demografica muestra todavia una poblacién joven con una base ensanchada
en los rangos etarios correspondientes a los menores de 15 afios. Sin embargo, en el ltimo
relevamiento se hace manifiesto el comienzo del proceso que los demégrafos llaman de
transiciéon demogrdfica. El mismo estd caracterizado por un paulatino envejecimiento
poblacional relacionado con la prolongaciéon de la esperanza de vida, la disminucién de
la natalidad y por lo tanto un estrechamiento de los rangos de menor edad.

Como podemos observar en los siguientes grdficos, la pirdmide demogrdéfica de 1991
marcaba una estructura demogrdéfica tipicamente rural, muy ensanchada en los rangos de
menor edad y con un abrupto estrechamiento en los segmentos que corresponden a la
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poblacién activa, que es la edad en que la regién tendia a expulsar mano de obra hacia
otros mercados laborales.

En 2001 todavia es manifiesta una estructura forma tipicamente cénica, mientras que en
la de 2010 los rangos pertenecientes a lo pre-escolares son mds estrechos que los de sus
antecesores. También puede notarse un ensanchamiento en los intervalos coincidentes con
la poblacién activa.

Esa modernizacién de los pardmetros demogréficos estd relaciona fundamentalmente con
intervenciones publicas sobre la reproduccién de la poblacién. La baja en la natalidad
también estd relacionada tendencialmente con la postergacién fecundidad por efecto, en
muchos casos, de una mayor insercion en el sistema educativo por parte de las
adolescentes.

El proceso de urbanizacién de la poblacién del departamento también tiene efectos sobre
el envejecimiento poblacional, pues en su nuevo destino las antiguas familias rurales
tienden a adoptar prdcticas reproductivas urbanas: con menos hijos, la mujer inserta en
mercados de trabajo asalariado, una mayor presencia del estado a través de los sistemas
de salud y de educacién etc.

Figura 16. Pirdmide Poblacional 1991

Pirdmide Poblacional 1991
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Fuente: Censo Nacional 1991
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Figura 17. Pirdmide poblacional 2001

Pirdmide Poblacional 2001
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Fuente: Censo Nacional 2001

Figura 18. Pirdmide poblacional 2010
Pirdmide Poblacional 2010
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Fuente: Censo Nacional 2010
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Los cambios poblacionales también estuvieron fuertemente asociados a cuestiones
econdmicas. Porque en este proceso de crecimiento demogrdfico no se descarta la
incorporacién de poblaciéon en edad activa proveniente de otros mercados de trabajo. Lo
tiene que ver con el despegue de la agroindustria vitivinicola y al desarrollo turistico que
mostré la regién en la Ultima década y media.

Tabla 19. Poblacién Rural-urbana Cafayate 2001-2010

2001 2010

ZONA RURAL 816 6,9% 852 57%
CAFAYATE 10.714 90,9% 13.698 92,2%
TOLOMBON 255 255,0% 300 2,0%
Total 11.785 100% 14.850 100%

Fuente: Censo Nacional 2001, 2010

Tabla 20. Poblacién Rural Urbana. Departamento de Cafayate

1991 % 2001 % 2010 %
Rural disperso 2.090 22,6% 816 6,9% 852 5,7%
Rural Agrupado (< 59 0,6% 255 2,2% 300 2,0%
de 2000)
Urbano 7.115 76,8% 10.714 90,9% 13.698 92,2%
Total 9.264 11.785 14.850

Fuente: Censo Nacional, 1991, 2001, 2010

La concentracién urbana y el crecimiento demografico vinieron acompafnados también por
una ampliacién de la cobertura en los servicios de saneamiento.

Conexiones a Red Publica de Cloacas. Departamento de Cafayate

Tabla 21. Conexiones a Red Publica de Cloacas. Dpto. de Cafayate
Servicio sanitario 2001 2010 Variacién
Hogares % Hogares %

Inodoro ~ con  descarga 'y 957 710 2836 8563 +55,6%
desagie a red publica

Inodoro con descarga vy

. . - 123 4,85 246 7,43 100
desagiie a camara séptica
Inodoro con descarga vy 01 359 208 6.28 +285.7%
desagie a pozo ciego ! ! !
!nodoro sin descarga o sin 498 19,65 99 0,66 96,6%
inodoro
Total 2.534 100 3.312 100 +30,7%

Fuente: Censo Nacional, 1991, 2001, 2010

Lo anterior indica que se ha incrementado la poblacién y los hogares usuarios del servicio
de saneamiento, pero también se ha ampliado la cobertura. Con lo cual la demanda ha
crecido fuertemente en relacién a la capacidad instalada para el tratamiento de los
efluentes.
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Las proyecciones prevén la duplicacion de la poblacién entre 2010 y 2050:

Tabla 22. Proyeccién de crecimiento poblacional 2010-2049 Cafayate

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
15.112 15.526 15.941 16.354 16764 17.172 17.577 17.979 18.378 18.774
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
19.162 19.548 19.927 20.303 20.672 21.036 21.403 21.770 22.136 22.503
2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
22.869 23.236 23.602 23.969 24.335 24.702 25.068 25.435 25.801 26.168
2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049
26.534 26.901 27.267 27.634 28.000 28.367 28.733 29.100 29.466 29.833

Fuente: INDEC

Particularmente en la ciudad de Cafayate se multiplicaron también en la Ultima década
los prestadores turisticos (gastronomia, hoteleria y otros comercios). Todo ello vino
acompanado de un importante incremento en el consumo de agua y en la demanda de
tratamiento de los efluentes. Aunque, la regién no atrae un tipo de turismo de temporada,
con largas estadias. Suele albergar una poblacién flotante que no supera el 15% o 20%,
la cual se concentra en periodos cortos (Fines de semanas largos, estadias cortas, festivales
folcléricos, etc.).

Los alrededores del ejido urbano de la ciudad de Cafayate también han sido receptores
de emprendimientos inmobiliarios, loteos, barrios privados, clubes de campo; que también
han incrementado la demanda de servicios, particularmente los de saneamiento. Segun
indicaron algunos entrevistados, el gran emprendimiento de Pueblo Nuevo, situado en las
proximidades de la futura Planta, ha sido ya planificado con redes de cloacas, a la
espera de la concrecién del proyecto.

5.3 Estructura econémica y Empleo

En Cafayate la tendencia central en relaciéon al empleo corresponde a la categoria
Obrero o empleado en el sector privado, representando un 44,06%.

Le sigue un 23,65% a la categoria trabajador por cuenta propia, manteniendo.
Un 21,74% es obrero o empleado en el sector publico.

Los porcentajes mds bajos se refieren a la categoria Trabajador familiar (6,82%),
mientras que es 4,87% en la provincia. Estos porcentajes si bien son bajos, poseen
diferencias significativas en aspectos relativos. El nivel més bajo lo representa la categoria
Patrén, ya que en Cafayate solo un 3,74% ingresa en esa clase.

Tabla 23. Poblacién ocupada segin categorias ocupacionales

Categoria del Trabajador Cafayate Provincia
O’br§ro o empleado en el sector 21,.74% 23,22%
publico

Ol?rero o empleado en el sector 44,06% 43,39%
privado

Patrén 3,74% 3,50%

Trabajador por cuenta propia 23,65% 25,02%
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Categoria del Trabajador Cafayate Provincia
Trabajador familiar 6,82% 4,87%

Fuente: INDEC

En el municipio de Cafayate, estd concentrada el 1.22% de la poblacién de la Provincia.
El sector econdémico representa un eje de desarrollo a nivel provincial. Cafayate se
caracteriza por ser un centro de demanda y oferta de bienes y servicios, particularmente
para los rubros del turismo y la vitivinicultura.

Entre las actividades econdémicas del valle, se destacan la actividad agricola y la
producciéon de vinos. El sector comercial se centra en la venta de producto locales y
minoristas.

Para el Valle Calchaqui, la produccién puede resumirse en:

- Vid
- Pimiento
- Comino

-  Tomate
- Cebolla

Siendo el mdas importante el de la Vid con el 51% de la actividad

El Turismo representa la actividad mds importante en el drea de estudio. La presencia de
numerosos atractivos a lo largo de la Ruta Nacional N°40 en conjuncién con los paisajes
Unicos de la Quebrada de las Conchas, han puesto como localidad de cabecera en
materia turistica al Municipio de Cafayate.

El crecimiento turistico, ha llevado al desarrollo de servicios indispensables para la estadia
de los visitantes, entre ellos alojamiento, alimentacién, esparcimiento, etc. La actividad se
concentra particularmente en los meses de febrero y julio.

5.4 Infraestructura vial

El drea de influencia del proyecto estd conectada por medio de dos importantes vias de
comunicacién: la Ruta Nacional N° 68 y la Ruta Nacional N° 40. A los fines de caracterizar
la presion de uso sobre estas rutas, se incorpora a continuacién el TMDA, Trénsito Medio
Diario Anual, en base a la informacién suministrada por la Direccién Nacional de Vialidad,
correspondiente al periodo 2006 - 2018.

Tabla 24. Trénsito Medio Diario Anual. Ruta Nacional N° 68 (tramo interseccién RN68 y
RP6 hasta interseccién RN 68 y RN 40). Periodo 2006-2018

. Interseccion R.N.40 (Cafayate) - R.P.6 (D) (La Vifa)
Ao TMDA
Inicio Fin
2006 0 101,45 540
2007 0 101,45 600
2008 0 101,45 630
2009 0 101,45 860
2010 0 101,45 960
2011 0 101,45 980
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Interseccion R.N.40 (Cafayate) - R.P.6 (D) (La Viia)
Ao TMDA
Inicio Fin
2012 0 101,45 1000
2013 0 101,45 1050
2014 0 101,45 1060
2015 0 101,45 1180
2016 0 101,45 1200
2017 0 101,45 1260
2018 0 101,45 1280

Fuente: Direccién Nacional de Vialidad

Figura 19. Trdnsito Medio Diario Anual. Ruta Nacional N° 68 (framo interseccién RN68 y
RP6 hasta interseccién RN 68 y RN 40). Periodo 2006-2018
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Fuente: Direccién Nacional de Vialidad

Cémo puede observarse en el gréfico anterior la TMDA muestra una tendencia en ascenso
para los afios medidos, esto particularmente debido al aumento de la oferta turistica.

5.5 Salud. Infraestructura para la atencion de la salud

5.5.1 Departamento Cafayate

El Departamento Cafayate cuenta con un Hospital, denominado Nuestra Sra. Del Rosario
y dos Centros de Salud, Santa Ménica y Tolombén.

A partir de los datos del INDEC, se observa que el 40,50% de la poblacién cafayatefia
posee cobertura social, ya sea mediante un plan privado u obra social.
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5.6 Educacion. Infraestructura para la educacion

Segun el Ultimo censo, de un total de 11.858 de casos relevados, el 97,48% de la
poblacién del Departamento ingresa en la categoria Alfabetos y solo el 2,52% es
Analfabeta.

En la Tabla siguiente se consigna el nivel de instruccidén alcanzado, para la poblacién
mayor de 15 afios, comparando el Municipio de Cafayate, con la Provincia de Salta y el
total nacional.

Tabla 25. Nivel de Instruccién. Porcentaje de poblacién de 15 afos y mds para el
municipio, la provincia y el pais.

. .r Municipio Provincia Total

Nivel de Instruccion .
Cafayate Salta nacional

Sin Instruccién o primaria incompleta 20,10% 22,43% 17,90%

Primaria completa y secundaria incompleta 54,27% 48,45% 48,87%

Se.CUI’ld.C]I’IC.ZI . completa 'y terciario o 19,53% 22,38% 24,49%

universitario incompleto

Terciario o universitario completo 6,10% 6,74% 8,73%

Fuente: INDEC 2010

Respecto a la Asistencia a establecimientos educativos se observa que la tendencia central
se ubica en el intervalo 4 a 11 afios con un 99,46%.

La poblacién mencionada concurre a 4 escuelas primarias estatales y una privada; un
colegio secundario estatal, un colegio religioso privado, tres escuelas de educacién
técnica, una escuela provincial de musica, una escuela provincial de bellas artes y dos
institutos de educacién superior.

La Universidad Nacional de Salta posee la sede Cafayate ofreciendo la Tecnicatura en
Vitivinicultura y Enologia, la Tecnicatura en Turismo y la Tecnicatura en Energias
Renovables.

Descripciéon de la situacién ambiental existente 164



\

Estudio de Impacto Ambiental y Social
‘ Aguas del Norte Colectora méxima y nueva planta depuradora

s s —— Cafayate asociados

- sultora
Provincia de Salta juridico amblertal

5.7 Patrimonio cultural y arqueolégico

Como parte del estudio de impacto ambiental y social, se realizé un Estudio de Impacto
Arqueoldgico, el cual estuvo a cargo de la consultora Arqueoambiental.

A continuacién, se cita un extracto de las conclusiones del mencionado informe, el
documento completo se agrega como anexo de este capitulo.

“El relevamiento realizado sobre el drea del Proyecto no dio como
resultado el registro de hallazgos arqueoldgicos. Aun asi, los
antecedentes regionales evidencian un registro arqueolégico e histérico
complejo, dado no solo por la diversidad cultural existente, sino por
cuestiones particulares de preservacion...

..En términos de gestién, en base a los resultados obtenidos —en cuanto
a la ausencia superficial de hallazgos arqueolégicos- el proyecto podria
ser valorado como Sensibilidad Arqueoldgica Baja. No obstante, los
antfecedentes regionales, y la alta frecuencia de hallazgos fortuitos
conocida a nivel local permiten ajustar tal apreciacién, incrementando el
grado de valoracién a Sensibilidad Arqueolégica Media, donde se
predice un impacto nulo a leve en cuanto a riesgo arqueoldgico se
refiera. Tal consideracidn, es vdlida siempre y cuando sean cumplidas las
recomendaciones preestablecidas.”
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Laboratorio Ambiental y Ocupacional
“Siempre un paso mas”
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PROTOCOLO DE ANALISIS

Codigo: R-17.1E
Revision: 02

Fecha de Vigencia: 02/05/2019
Andlisis N°:153698

Pagina 1 de 2

Cliente: EC Y ASOCS. CONSULTORA JURIDICO AMBIENTAL S.R.L
Solicitado Por: EC Y ASOCS. CONSULTORA JURIDICO AMBIENTAL S.R.L
Planta: AGUAS DEL NORTE - FUTURA PLANTA CLOACAL
Domicilio: CAFAYATE - SALTA
Sitio de Extraccion: CHUS 1 - RIO CHUSCHA
Fecha de Muestreo: 26/03/2021
Fecha de Ingreso: 27/03/2021
Fecha de Inicio de Analisis: 27/03/2021
Fecha de Emision: 16/04/2021
Muestra: AGUA
Toma de Muestra: REMITIDA
NUmero OTL: OTL152525
Muestra Conservada: SI Método: REFRIGERADA
PARAMETROS METODOS UNIDADES LQM! RESULTADOS
Aluminio Residual* SM 3111 AIB mg/I 0,2 <0,2
Amoniaco (NH3)* SM 4500 NH3 C mg/I 0,2 <0,2
Arsénico (As)* SM 3114 As C mg/I 0,001 <0,001
Boro (B)* SM 4500 B B mg/I 0,1 <0,1
Bromato* SM 4110 B Ed. 23 mg/I 0,05 <0,05
Cadmio (Cd)* SM 3111 B mg/I 0,001 <0,001
Cianuros (CN)* SM BN T/ mg/| 0,01 <0,01
Cinc (Zn)* SM3111ZnB mg/I 0,1 <0,1
Cloruros* SM 4110 B Ed. 23 mg/I 0,2 11,0
Cobre (Cu)* SM 3111 CuB mg/I 0,05 <0,05
Coliformes Fecales* SM 9221 B/C/E NMP/100 ml 2 <2
Coliformes Totales* SM 9221 B NMP/100ml 2 <2
Cromo Total (Cr)* EPA 7190 mg/I 0,002 <0,002
Dureza Total* SM 2340 C mg/I 5 95
Escherichia Coli* SM 9225 NMP/100 ml 1 <1
Fluoruros* SM 4110 B Ed. 23 mg/I 0,05 0,20
Hierro Total (Fe)* SM 3111 B mg/I 0,01 <0,01
Manganeso (Mn)* SM3111 MnB mg/I 0,04 <0,04
Mercurio (Hg)* SM 3112 Hg B mg/I 0,0001 <0,0001
Niguel Disuelto* SM 3111 Ni B mg/I 0,025 <0,025
. SM 4500 NO3 B
Nitratos Edicion 23 mg/I 1 22
Nitritos* SM 4500 NO2 B mg/I 0,05 <0,05
pH* SM 4500 H+ B UpH 0,01 7,38
Plata (Ag)* SM 3111 Ag B mg/I 0,05 <0,05
Standard
Plomo (Pb) Methods 3111 B mg/I 0,05 <0,053
Edicién 23
Selenio (Se)* SM 3114 Se C mg/I 0,01 <0,01
Sdlidos Disueltos Totales* SM 2540 C mg/I 1 146
Sulfato* SM 4110 B Ed. 22 mg/I 0,2 7,0

! Limite de Cuantificacion del Método, se expresa como “menor a”
2 El resultado tiene una incertidumbre de medicion expandida, U del 18%. Esta incertidumbre se calcula utilizando un
factor de cobertura K = 2, que para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura del 95%.

3 El resultado tiene una incertidumbre de medicidon expandida, U del 14,79%. Esta incertidumbre se calcula utilizando
un factor de cobertura K = 2, que para una distribucion normal, corresponde a una probabilidad de cobertura del 95%.
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1. INTRODUCCION

El presente informe se refiere al Estudio de Impacto Arqueoldgico (EIArg) del Proyecto “NUEVA
COLECTORA MAXIMA Y PLANTA DEPURADORA PARA LA LOCALIDAD DE CAFAYATE”, ubicado en el
departamento Cafayate, provincia de Salta (Ver Anexos lI-ll).

El estudio se desarrolléd como parte integral del Estudio de Impacto Ambiental y Social (EsIAS) elaborado
por la consultora EC & ASOCIADOS SRL (EC), siendo la empresa COMPARNIA SALTENA DE AGUA Y
SANEAMIENTO SA -AGUAS DEL NORTE- (COSAySA)? |la proponente del proyecto.

Las tareas de relevamiento de campo fueron realizadas durante el mes de julio del 2020, por el
Licenciado en Arqueologia Matias Ambasch y el Sr. José Surita® -en calidad de asistente de campo-,
sumandose a las tareas de gabinete, el Licenciado en Arqueologia Pablo Andueza, todos
pertenecientes ARQUEOAMBIENTAL Consultores Arqueoldgicos.

El objetivo del estudio es el de evaluar la situacion arqueoldgica del area del proyecto en cuestion,
generar predicciones acerca de los posibles impactos que puedan suscitarse y recomendar las medidas
de prevencion/mitigacion necesarias para lograr una correcta interacciéon entre el patrimonio
arqueoldgico y las futuras labores proyectadas.

La elaboracién del presente estudio fue autorizada, previa presentacién formal, por el Museo de
Antropologia de Salta (MAS)?, bajo la direccién del Lic. Leonardo Mercado -dependiente de la Direccion
General de Patrimonio Cultural (Secretaria de Cultura — Ministerio de Turismo y Cultura), actuando
como autoridad de aplicacién de la Ley Nacional N2 25.743 y de la Ley Provincial N2 6.649 (Ver Anexos
VII-VII).

2. CONSIDERACIONES GENERALES

2.1 Descripcién general del Proyecto®

El objeto del presente proyecto (Proyecto, en adelante) es la construccién de una nueva planta
depuradora de liquidos cloacales (PDLC, en adelante) que reemplazara a la actual planta, la cual ha
sobrepasado su capacidad de tratamiento y su correspondiente Colectora Maxima (CMC, en adelante)
que transporte los efluentes desde la planta actual hacia la nueva planta. Asi, se remplazara al sistema
de tratamiento actual por resultar insuficiente y estar ubicado en un area muy préxima a futuras
urbanizaciones que a corto plazo seran ejecutadas.

La PDLC, se ubicara sobre el sector NE de la ciudad de Cafayate, sobre la margen izquierda del rio
Chuscha dentro de un radio de 3,5 km de la planta depuradora prexistente (Ver Fotos 1 a-b-c-d-e-f)
(Ver Anexos lI-1l1).

1 La Rioja N2 31 — Salta — CP (A4402FDC). Tel: (0387) 4310818. Email: ec.consultora@gmail.com

2 Espafia N2 887 — Salta — CP (A4400). Tel: 0800-888-8248. Web: www.aguasdelnortesalta.com.ar

3 Estudiante avanzado de Licenciatura en Antropologia — Universidad Nacional de Jujuy (UNJU).

4 Av. Ejército del Norte y Ricardo Sold — Salta - CP (A4400DMJ). Tel: (0387) 4222960. Email: museosalta@gmail.com
5 Informacion cedida por EC.
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et el

Fotos 1 a-b-c-d-e-f. Vistas varias del area del Proyecto. Sector PDLC.

Las colectoras actuales servirdn como subsidiarias, permitiendo realizar una sectorizacion de la ciudad
de Cafayate. Una de estas, sera la que se encuentra a lo largo de la calle 12 de Octubre -de Na S-y la
segunda la ubicada sobre calle Coldn, la que empalmard con la nueva Colectora Maxima en la BR2
proyectada. La primera subsidiaria comprende también un tramo sobre calle Los Andes (continuacion
de la calle 12 de Octubre) y que empalmara en el colector existente ejecutado para tal fin sobre la calle
25 de Mayo. Dicho nexo, dividird a la ciudad en dos amplios sectores uno al O donde se esta
produciendo la mayor zona de expansién y uno hacia el E que incluye todo el sector céntrico de la
ciudad (Ver Fotos 2 a-b-c-d).
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Fotos 2 a-b-c-d. Vistas varias del drea del Proyecto. Sector CMC (tramo inicial y cruce rio Chuscha).

2.1.1 Caracteristicas generales del Proyecto
El Proyecto contempla la ejecucién de:

a. Colectora Maxima Cloacal (CMC): Consiste en una colectora de PEAD de 630 mm que nace en
la continuacion de la calle Miguel Hurtado, interceptando las dos colectoras maximas de la
localidad antes de ingresar al predio de la planta depuradora actual. La longitud de esta es
4.100 m En su trayecto cruza el rio Chusca con proteccion de cafio camisa de Acero y recorre
por terrenos afectados por Servidumbre de Paso y Acueducto, en un promedio de 10 m de
ancho.

b. Planta Depuradora (PDLC): Basicamente, el sistema de tratamiento proyectado combina un
tratamiento de flujo ascendente anaerdbico seguido por un sistema de tratamiento
convencional aerdbico y finalmente es complementado por un sistema de desinfeccion con luz
ultravioleta. Con esta combinacion de tratamientos se obtiene un efluente cuyos parametros
de calidad permiten el vertido al rio. El sistema proyectado consta de 8 lineas de tratamiento
paralelos, cada uno dimensionado para un caudal maximo de 14,50 /s, lo cual permite que,
ante una emergencia, se pueda aislar la linea y que los médulos restantes operaren con el
100% del caudal. La misma se proyecté sobre un terreno de 20 ha, al cual se accede por una
servidumbre de paso desde la RN N2 68, justo frente al Aerddromo Gilberto Lavaque, mediante
un camino enripiado de aprox. 1.160 m el cual atraviesa un lote de la finca “La Banda de
Abajo”. Las instalaciones proyectadas en el predio de la planta de tratamiento son:
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- Una Canaleta Parshall con cdmara de rejas.

- Una Estacién de bombeo con cdmara seca y himeda.

- Una reja estatica.

- Un Desarenador.

- Un reactor UASB.

- Un Reactor de Barros Activados.

- Un Sedimentador Secundario que es un decantador laminar.
- Desinfeccién UV.

- Playa de Secado.

Ademads, a modo complementario, se ejecutara un pozo profundo de bombeo cuyo caudal de
produccién reemplace al caudal hoy utilizado por el propietario de las tierras. El caudal producido por
el pozo serd derivado hacia la represa existente para su posterior utilizacion. El proyecto ejecutivo del
pozo serd elaborado por la contratista y puesto a consideracidn del proponente, para lo cual se
consideraran las siguientes caracteristicas:

e Profundidad aproximada: 120 m.
e Didmetro de la perforacién: 10”
e Produccidon: 60 m3/h.

e Equipamiento del pozo: Caudal = 60 m3/h
2.1.2 Estado actual del drea del Proyecto

El area del proyecto cuenta con dos tipos de paisajes bien diferenciados, los cuales pueden ser
sectorizados tomando como referencia la margenes del rio Chuscha. Por un lado, la margen N, la cual
incluye el predio de la PDLC, y el tramo inicial y medio del CMC, es el que presenta menos signos de
actividad antrdpica. Aqui, gran parte de este se mantiene virgen, con un una espesa cobertura vegetal
de monte caracteristico de la regién, donde solo se registran algunas intervenciones antrépicas no
significativas -o al menos no cuantificables a simple vista-, tales como alambrados, desmontes
producto de tala para leia, huellas vehiculares, etc.

Diferente es la situacién sobre la margen S, incluido el rio mismo, donde las tareas de canalizacién y
mejoras para prevencién de las crecientes, ha generado movimientos de suelo extensivos. Desde alli
en mas, el paisaje corresponde a sectores desmontados para cultivos, algunos actualmente en desuso,
ademads de algunos desarrollos periurbanos rurales, que incluyen, tal cual fue mencionado
previamente, caminos primarios (calles) y secundarios.

2.2 Aspectos Geomorfologicos — Fitogeograficos

El departamento Cafayate se ubica en el sector central de Valle Calchaqui, en la porcion O de la
provincia de Salta, formando parte de la denominada Regidn Valliserrana. El Valle Calchaqui con
orientacién N-S, estd surcado por el Rio Calchaqui y sus afluentes; el cual recorre aproximadamente
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unos 200 km, atravesando los departamentos de La Poma, Molinos y San Carlos, desde su naciente en
el Nevado del Acay, hasta la localidad de Cafayate, donde se une con el Rio Santa Maria (Tarragé y De
Lorenzi, 1976).

Los afluentes principales y de régimen permanente en el sector septentrional del Valle son los que
bajan de los nevados de Cachi y Palermo; en su margen derecha. Entre ellos se destacan el rio de las
Arcas, el de Brealito y el de Luracatao; que se unen al Calchaqui en Cachi, Seclantds y La Banda Grande
respectivamente. En su margen izquierda el rio Calchaqui casi no recibe ningin curso de agua
permanente. Se trata de arroyos con régimen pluvial; es decir, sélo aportan agua después de los
fuertes aguaceros de verano; el resto del afio permanecen secos o contienen una exigua cantidad de
agua (Ruiz Huidobro, 1960).

Desde los aspectos fitogeograficos, la regidn se incluye dentro las provincias denominadas Monte y
Prepuna. La vegetacion predominante es una mezcla de elementos andinos y chaquefios, donde estos
ultimos disminuyen en ndmero en relacién con la altitud. Dentro de las especies arbdreas nativas se
puede citar: algarrobo negro (Prosopis nigra), algarrobo blanco (Prosopis alba), tala (Celtis sp.), molle
(Schinus molle), el churqui (Acacia caven), tusca (Acacia aroma), chaiiar (Geoffroea decorticans), arca
(Acacia visco) en ambientes mas humedos y carddn (Trichocereus pasacana, T. terscheckii y T. poco)
en ambiente mas punefio. Las especies exdticas mas difundidas corresponden al eucalipto (Eucalyptus
globulus), alamo (Populus sp) y el sauce llordn (Salix babilonica). En el estrato arbustivo se encuentra
con frecuencia jarilla (Larrea divaricata 6 L. Cuneifolia), brea (Cercidium australis), poleo (Lipia
turbinata), pilchana (Senna aphilla, Senna crasiramea), rodajilla (Plectocarpa ronguesii) y retama
(Spartium junceum) (Cabrera, 1971).

3. ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS DE LA REGION

La region de los Valles Calchaquies fue ocupada desde momentos tempranos por sociedades
cazadoras-recolectoras, y reocupados posteriormente a lo largo del tiempo por sociedades
agropastoriles, hasta las ocupaciones inca y el posterior contacto hispano indigena. Dichos periodos,
entendidos como Preceramico, Formativo, Desarrollos Regionales, Inca, Hispano Indigena y Colonial,
se han caracterizado en base al desarrollo social, econdmico y politico de las distintas sociedades que
se sucedieron en el tiempo en la regidn. Esto ha conformado un registro arqueoldgico rico y variado,
compuesto por bienes muebles, tales como instrumentos liticos, dseos y ceramicos; como inmuebles,
entre los que se encuentran y estructuras vinculadas a diversas funcionalidades (domésticas, agricolas,
funerarias, etc.).

A nivel microrregional, la informacién mas préxima -espacial y temporalmente-, corresponde a de
investigaciones sistematicas promovidas desde universidades u otros centros de investigacion,
(Acreche y Ibeza, 1991; Bravo et al., 2000; Buliubasich y Plaza, 1991; Ledesma, 2006-2007; Ledesma y
Subelza, 2009; Lo Celso y Ledesma, 2004, 2005; Subelza, 2003, entre otros). Por su parte, otra fuente
de informacidn proviene de estudios ambientales llevados a cabo en el area durante los ultimos dos
afios. Estos se encuentran vinculados a parques solares, los cuales arrojaron datos positivos en cuanto
hallazgos arqueoldgicos se refiere Ambasch y Andueza, 2016 a-b-c, 2017 a-b). El registro arqueolégico

Informe de Estudio de Impacto Arqueoldgico (EIArqg) 7
Proyecto “Nueva Colectora Maxima y Planta Depuradora para la localidad De Cafayate”

Departamento Cafayate

Provincia de Salta

Octubre 2020



AN ec

< CONSULTORES ARQUEOLOGICOS asociados

aqui observado se mantiene “recurrente” con el tipo de manifestaciones culturales que presentan los
antecedentes regionales, relaciondandose los mismos con los periodos Formativo Superior y de
Desarrollos Regionales, siendo que los hallazgos arqueolégicos registrados en las mismas guardan
coherencia con aquellos documentados.

Particularmente, el area donde se localiza la actual localidad de Cafayate fue ocupada durante los
periodos Formativo y de Desarrollos Regionales (Ledesma y Subelza; 2009). Aqui, se ubicaron una serie
de sitios, los cuales se hallan dispuestos en fondos de valle, caifiadas, piedemonte vy sierra. Si bien un
namero mayor de sitios se localiza sobre la cuenca de los rios Yacochuya y Chuscha, también se
ubicaron sitios en los rios Colorado y El Alisar. Ambas quebradas son vias hacia la puna y el Valle del
Cajon (Catamarca). Al este, en la Quebrada de Santa Barbara, se han ubicado tres sitios arqueoldgicos
tardios (Santa Barbara, Confluencias y rio Negro) y es la comunicacion con Pampa Grande y Guachipas
(Ledesma, 2006-2007).

Segun su funcién y caracteristicas los sitios arqueoldgicos se emplazan sobre diferentes geoformas; asi
aquellos con arte rupestre, como por ejemplo El Divisadero, El Alisar, Piedras Pintadas y Tres Cerritos,
se localizan sobre las quebradas de acceso hacia la puna (rios Lorohuasi, Alisar, rio Colorado y
Yacochuya. Mientras que en las zonas con recursos explotables (fuentes de arcillas, algarrobales, etc.),
se encuentran ausentes el arte y las aldeas, pero se hay evidencias de estructuras funerarias, como por
ejemplo en los sitios Chimpa 3 y Quince Caciques. (Ledesma, 2015).

Por su parte, la ceramica esta representada por vasos de perfil compuesto, jarros de perfil complejo y
compuesto, botellas de cuerpo globular y asa en cinta y la mayoria de ellas tiene base plana. A través
del andlisis de arcillas y de la composicidn mineralégica de las pastas, se pudo determinar la utilizacién
de las canteras locales para la manufactura ceramica (Ledesma, 2009; Subelza, 2003).

A nivel iconografico, la composicion en los disefios observados en el arte rupestre se correlaciona con
las representaciones de motivos y tematicas caracterizadas como formativas (llamas felinizadas,
mascariformes, felinos, camélidos de cuatro patas, figuras humanas de frente y de perfil) en un
reducido porcentaje. A ello se agrega la correlacion con el arte mueble, como lo es la presencia de
disefos de camélidos y felinos con pipas acodadas con hornillo cénico en la cerdmica de la Banda de
Arriba (Ledesma, 2005, 2011).

Por su parte, en términos macrorregionales, el periodo considerado como Preceramico (8.000 a 2.000
afios AP), se caracteriza por poseer sitios arqueoldgicos ubicados sobre terrazas principalmente del rio
Calchaqui, compuestos por concentraciones de material litico, con funcionalidades diferentes tales
como campamentos base, talleres liticos, etc. Estas concentraciones estan conformadas por
instrumentos liticos, tales como puntas de proyectil bifaciales o monofaciales lanceoladas, raspadores,
raederas y cuchillos, entre otros; y desechos liticos (lascas y nucleos) (Tarragd, 1975; DeMarrais, 2001).

Hacia los 2.000 afios AP, en términos generales, se inicia el Periodo Formativo, el cual perdura hasta
aproximadamente los 1.100 afios AP. En este momento, el patrén de asentamiento tipo aldea tiende
a ser organizado, observandose unidades estructurales (domésticas) agrupadas cerca de las areas
destinadas a cultivo (sobre terrazas bajas del rio Calchaqui); asimismo y se delimitan y definen espacios
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para los desechos (monticulos). La ceramica de este periodo se caracteriza por su coccion del tipo
reductora, de manufactura tanto tosca como fina, de terminacién exterior pulida en estrias y en
algunos casos hileras de circulos cerca de las bocas de las vasijas; siendo elementos diagndsticos las
pipas acodadas, cantaros de formas globulares de cuellos cilindrico estrecho y asa correa vertical. Los
instrumentos liticos se ven representados por puntas de proyectil triangulares pequenas, laminas con
bordes aserrados tipo cuchillos, hojas de palas, conanas, morteros, manos, pulidores y alisadores. Los
enterratorios se caracterizan por un limitado ajuar funerario, y las inhumaciones pueden hallarse tanto
debajo de los recintos domésticos, como en espacios destinados a tal fin (Baldini, 2008; DeMarrais,
2001; Tarrago, 1975, 1992; Rivolta et al, 2007; Rodriguez y Rivolta, 2010).

A diferencia de lo que sucedié mas hacia el S, con la Cultura de La Aguada, un periodo Formativo final
no esta representado en esta regidn -aungue si bien se mantiene en debate actualmente-, se acepta
una transiciéon hacia el periodo de Desarrollos Regionales (desde los 1100 a los 600 afios AP),
aproximadamente para los 1000 afios AP (DeMarrais, 2001; Prietto et al, 2012; Tarragd, 1975; Yazlle
etal, 2010).

A partir de este momento, la presién demografica se incrementa, el patrén de asentamiento se
transforma y se intensifica la produccion agricola, aumenta la complejidad social y la especializacion
en la produccion de bienes, tales como la ceramica y la metalurgia (se desarrollé el empleo del bronce,
confeccionado agujas, cinceles, campanas, campanillas y discos con motivos de la cultura arqueolégica
Santa Maria). Los asentamientos varian es su tamafo y trazado interno; se diferencian grandes centros
administrativos de aldeas y aparecen espacios publicos destinados a actividades ceremoniales. Ya no
solo se ocupd el valle, sino ademds las quebradas tributarias. El incremento en la superficie agricola a
explotar se logra mediante la realizacion de proyectos de aterrazamiento e irrigacion por canales que
permitid aumentar la produccion, a la cual se le sumaron nuevas variedades de maiz, porotos y
tubérculos. Hacia finales de este periodo se observa un incremento en tamafio y el desplazamiento e
de los asentamientos a lugares altos y estratégicamente localizados sobre las terrazas mas elevadas
del rio Calchaqui, presentando ahora muros defensivos, en respuesta a situaciones de conflicto
(DeMarrais, 2001; Prietto et al, 2012; Williams et al, 2010).

Entre los afios 1430 a 1536, la region fue ocupada y anexada al Imperio Inca sobre sus territorios
meridionales (Kollasullu), donde se pueden mencionar sitios arqueoldgicos vinculados a enclaves
estratégicos como La Paya, La Poma, Cortaderas, Potrero de Payogasta, Valdez, por mencionar
algunos. La clave del dominio fordneo fue su red vial (Qhapaq Nan), lo que le otorga control y
organizacién al sistema de produccién y burocracia del imperio, conectando enclaves administrativos
y militares (pucards) por medio de tambos. Particularmente para el caso en cuestién, se observa la
disposicion de dos caminos (ramales) principales, uno sobre el valle del rio Calchaqui'y el otro sobre el
del rio Potrero (DeMarrais, 2001; Raffino, 2007; Vitri, 2000).

La arquitectura estd marcada por el disefio rectilineo, con muros de hileras dobles de piedra, con
mortero de entre 1 a 2 m de altura. Entre las edificaciones, ademas de la mencionada red vial, la
variabilidad funcional se ve reflejada tanto en las estructuras con fines domésticos y como en aquellas
destinadas a la produccién y almacenamiento (collcas), tanto asi como las del tipo publico, como plazas
y Kallancas, y las del tipo religioso o de culto, como aquellos sitios de altura (representado en este
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caso, por ejemplo distintas estructuras a lo largo del ascenso al Nevado de Cachi), entre otros
(DeMarrais, 2001; Jacob y Leibowicz, 2011; Raffino, 2007).

Dentro de un contexto histérico, el contacto entre blancos y aborigenes es conocido como Hispano—
Indigena. Este periodo ha sido estudiado y definido en base a cementerios, siendo el sitio tipo el
denominado Caspinchango (en el valle de Yocavil — Catamarca), mientras que para el S del Valle
Calchaqui podemos mencionar el sitio Tolombdn, a 12 km al S de la localidad de Cafayate. Este se trata
de una cuidad ocupada en los periodos Tardio, Inca e inclusive Hispano- Indigena. El mismo posee una
superficie aproximada de 35 ha.; y sectores arquitectonicos bien definidos, tales como el Atalaya y el
Fuerte, el Conoide y la base o Faldeo Este y un conjunto de entierros sobre los faldeos Este y Sur.
También hay morteros comunales confeccionados sobre la roca madre que se ubican tanto en el drea
del poblado como en las pendientes que ascienden al Fuerte y en sectores de buena visibilidad del
valle (Chaparro, 2009).

La estrategia de dominacién hispana se basd en la implementacidn de un sistema de encomiendas y
reutilizacion del sistema incaico de prestaciéon de servicios, lo cual trajo como respuesta desde la
contraparte aborigen local, los alzamientos de los siglos XVI y XVII (Gamarra, 2010). Cafayate ya
figuraba en el afio 1710 como parte integrante de la “Hacienda de San Carlos”, encomienda de don
Fernando de Lisperguer y Aguirre, en virtud de haber heredado su esposa, dofia Maria Diaz de Loria,
los derechos de sucesion de su padre, el encomendero de Cafayate don Pedro Diaz de Loria. “Desde el
punto de vista religioso, en el afio 1704 era Cafayate una reduccion confiada a los religiosos de San
Francisco, bajo el nombre oficial de Nueva Reduccién del Rosario de Calchaqui”.

Posteriormente, y mediante sucesidon de tierras (y parentescos), Dofia Josefa Antonia Frias de
Aramburu -viuda de Don Ignacio Aramburu, alcalde de Salta durante el afio 1768- doné el terreno
necesario, situado entre Santa Maria y San Carlos, para la fundacion del pueblo de Cafayate, que tuvo
lugar recién en el afio 1840, cuando Don Manuel Fernando de Aramburu, como patrono de esa
capellania y cumpliendo la voluntad de su madre, encargé a Don Rosendo Frias la demarcacion del
pueblo. En el afio 1863, se desvinculé de San Carlos, a cuya jurisdiccién pertenecia. Asi se cred el
departamento de Cafayate por ley provincial del 14 de noviembre suscripta por el Gobernador Juan
M. De Uriburu y se dividid en cuatro partidos: Lorohuasi, Yacochuya, Tolombén y Las Conchas (Plaza
Navamuel, 2006).

4. METODOLOGIA APLICADA

La metodologia seleccionada incluyé tanto tareas de gabinete, como de relevamiento de campo. Las
primeras, correspondieron por un lado a una compulsa bibliografica extensiva de la region, tomando
como fuentes de origen todos aquellos datos incluidos en documentos tanto de origen académico,
como aquellos productos de estudios ambientales realizados sobre la regidon. Por otro lado, se procedié
a la delimitacion espacial cartogréfica de las areas de influencia directa (AID) de aquellos
sectores/labores que conforman el Proyecto en cuestidn. Asi, para la locacién de emplazamiento de la
Planta se establecid AID de aproximadamente 200 m x 200 m (40.000 m2); mientras que, para las obras
lineales vinculadas tales como el Acueducto (y Servidumbre) (CMC) y el Camino de Acceso Principal
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(CA), esta alcanzé los 20 m de ancho. A su vez, y justificado en el hecho de posibles impactos indirectos,
como por ejemplo la circulacién de maquinaria, personal, o acopio de materiales fuera de las AID
referidas, es que se delimitaron operativamente areas de Influencia Indirecta (All). Asi, para el AID de
la PDLC, el All se extiende sobre el predio que la incluye, mientras que para la CMCy CA, la misma se
amplia 10 m mdas hacia ambos lados de las AID establecidas.

Dada la espesa cobertura vegetal caracteristica de algunos de los sectores del paisaje anteriormente
mencionados, lo cual resulté en un fuerte limitante en cuanto a acceso y visibilidad arqueoldgica se
refiere, es que el relevamiento de campo se basé en la aplicacién de un sistema combinado de puntos
de muestreos del tipo dirigido y aleatorio. Los mismos fueron dispuestos sobre el sector del predio y
PDLC, y alo largo del recorrido de las trazas propuestas para el CMCy Camino de Acceso Principal (CA).

Asi, los primeros se orientaron hacia a aquellas geoformas donde los antecedentes muestran una
recurrencia de hallazgos, tales como bordes de cauces, lagunas, entre otras. Por su lado, los segundos
se dispusieron como medida de testigo del anterior en pos de contrarrestar posibles errores de
muestreo. Cada punto de muestreo es entendido como el eje central de un area de prospeccion de
2.500 m? (50 m x 50 m), sobre las cuales se implementd un sistema de transectas, con una equidistancia
de 10 m. Con respecto a la codificacidn de los puntos de muestreo, se utilizaron las siglas Cf (Cafayate),
seguido de su numero correlativo, de esta manera referiremos por ejemplo el punto Cf-1 (Ver Anexos
IV-V).

Una vez procesada en gabinete toda la informacion de campo, y a partir de los resultados obtenidos
de tal evaluacidn, se le atribuyd al Proyecto un nivel de sensibilidad, el cual tiene como origen un
concepto operativo previamente establecido (Ambasch y Andueza, 2014) (Ver Anexo IX).

5. HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS

El relevamiento realizado no arrojo resultados positivos en cuanto registro de hallazgos arqueoldgicos
se refiera. No obstante, al tratarse de una ausencia superficial, se debera dar total cumplimiento a las
recomendaciones que aqui seran expuestas, evitando de esta forma -o al menos mitigando- posibles
impactos sobre eventuales hallazgos que puedan suscitarse de manera fortuita durante el desarrollo
de las labores de construccién proyectadas. Tal situacidon, requiere de una respuesta de caracter
inmediato y coordinado, la cual es incluida dentro de un plan de manejo sistematico, aqui anexado
como “Plan de Contingencia Arqueoldgica”. El mismo, se recomienda sea incorporado al Plan de
Gestion Ambiental (PGA) aplicado para el Area y difundido entre el personal, particularmente aquel
qgue vaya a estar relacionado directamente a futuras tareas de campo que puedan realizarse (Ver
Anexo VI).

6. CONCLUSIONES

El relevamiento realizado sobre el area del Proyecto no dio como resultado el registro de hallazgos
arqueoldgicos. Aun asi, los antecedentes regionales evidencian un registro arqueoldgico e historico
complejo, dado no solo por la diversidad cultural existente, sino por cuestiones particulares de
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preservacion. Esta ultima variable, esta relacionada a que gran parte del area presenta un grado alto
de alteracidon de origen antrdpica relacionada principalmente a la actividad agricola y periurbana, a lo
cual se suma particularmente los movimientos de suelos realizados sobre las margenes inmediatas del
rio Chuscha. Cabe recordar, y teniendo en cuenta de que se trata de una regién de marcada aridez
-que es sobre este tipo de paisajes relacionados a cursos de agua- donde los hallazgos arqueoldgicos
suelen ser mas recurrentes.

Asi, la suma de estas ultimas variables no permite asegurar que sobre los diferentes sectores relevados
no hayan existido bienes arqueoldgicos en superficie y posteriormente haber sido afectados por las
diferentes actividades mencionadas sobre el ambiente. Por ello, la situacién de ausencia de hallazgos
referida, no debe ser interpretada como la “liberacidon” del area, ya que en términos predictivos, los
antecedentes regionales permiten suponer una alta probabilidad de presencia de hallazgos
arqueoldgicos particularmente a nivel subsuperficial.

En términos de gestidn, en base a los resultados obtenidos —en cuanto a la ausencia superficial de
hallazgos arqueoldgicos- el proyecto podria ser valorado como Sensibilidad Arqueoldgica Baja. No
obstante, los antecedentes regionales y la alta frecuencia de hallazgos fortuitos conocida a nivel local
permiten ajustar tal apreciacién, incrementando el grado de valoracion a Sensibilidad Arqueolégica
Medida, donde se predice un impacto nulo a leve en cuanto a riesgo arqueolégico se refiera (Ver
Anexo IX). Tal consideracién, es valida siempre y cuando sean cumplidas las recomendaciones
preestablecidas y expuestas a continuacion, las cuales ven reforzada su aplicaciéon a través de la
legislacién nacional y provincial vigente.

7. MEDIDAS DE PREVENCION / MITIGACION

A partir de las conclusiones expuestas se recomiendan las siguientes medidas. La correcta aplicacion
de estas minimizara el riesgo de impactos negativos sobre el patrimonio arqueoldgico.

1. Incorporar la informacién resultante del presente informe en la logistica general de la
operadora. El objetivo de dicha accidon es asegurar que durante la planificacién y desarrollo de
las futuras labores se disponga del conocimiento sobre la situacién arqueoldgica relacionada.

2. Establecer un programa de monitoreos durante el desarrollo de labores. El trabajo de
arqueologia durante el desarrollo de las obras tiene como objetivo el prevenir, mitigar, o bien
corregir posibles riesgos de impactos arqueoldgicos que puedan suscitarse.

3. La realizacion de Estudios de Impacto Arqueoldgico (ElArqg) directamente aplicados sobre
labores complementarias, o modificaciones que puedan generarse sobre el area del Proyecto,
las cuales excedan a aquellas declaradas en el presente informe.

4. Prohibir la recoleccién y/o manipulaciéon de material arqueolégico, entendiéndose dicha
situacién como uno de los impactos mas severos.
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5. Dictado de un curso de capacitacion dirigido al personal en general, y en particular, a aquel
involucrado directamente en las actividades de campo.

6. Generar una fluida comunicacion -entendida esto como un espacio abierto de discusidn- con
el equipo de arqueologia ante dudas e inquietudes que puedan surgir durante el desarrollo del
plan de obras.

7. Fomentar el respeto hacia las manifestaciones culturales de todo tipo, siendo que las mismas
pueden ser parte activa en la cosmovisidon — sea simbdlica, religiosa, domestica, productiva,
etc.- de ciertos actores sociales del “lugar”. Dicha recomendacién, hace particular referencia a
aquellas manifestaciones tales como ermitas, cenotafios, santuarios, etc., las cuales son
comunmente localizados sobre las margenes de los caminos.

8. Se sugiere dar observancia a las previsiones establecidas en la Ley Nacional de Asuntos
Indigenas N2 23.302 (Ver Anexo VIII).

El presente informe adopta la figura de documento; los alcances del mismo, quedan condicionados
sélo a los sectores incluidos y/o labores declaradas, quedando excluido cualquier otro sector y/o labor
que exceda lo informado.

Por su parte, ARQUEOAMBIENTAL Consultores Arqueoldgicos recomienda a EC y/o COSAySA remitir el
presente informe a la brevedad a la autoridad de aplicacién correspondiente (MAS), con el objetivo de
dar cumplimiento al procedimiento formal establecido por la misma. Cabe aclarar, que el proponente
deberda aguardar el dictamen técnico correspondiente, previo al inicio de cualquiera de las labores
proyectadas.

Por ultimo, se recomienda a dicha autoridad (MAS), remitir el presente informe a aquellos
investigadores y/o profesionales que realicen trabajos en la zona, en pos de que los mismos tengan
conocimiento de los resultados aqui obtenidos.

MATIAS A]WEK%CH
Licenciado/en Arqueologia
Magister en Gestion y Auditorias Ambientales
ARQUEOAMBIENTAL Consultores Arqueologicos
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ANEXO II. Planilla de georreferenciacion del area del Proyecto.

COORDENADAS ¥

PROYECTO SECTOR VERTICES
X Y

vi 7117300 | 3507711
V2 7117247 | 3508023
v3 7117132 | 3508003

PREDIO
va 7117071 | 3508360
V5 7116830 | 3508319
V6 7116945 | 3507650
A 7117210 | 3507697
PLANTA B 7117175 | 3507893
(PDLC) C 7116972 | 3507857
D 7117006 | 3507661
A-1 7116613 | 3504416
A-2 7116717 | 3504425
A-3 7116726 | 3504508

PDLC

CAFAYATE A-4 7116867 | 3504526
COLECTORA A5 7116813 | 3505129
MAXIMA A-6 7116808 3505420

CLOACAL
(CMC) A7 7116802 | 3505532
A-8 7116775 | 3505713
A9 7117165 | 3505687
A-10 7117218 | 3505685
A-11 7117452 | 3505661
A-12 7117488 | 3505863
A-13 7117134 | 3507684
cA1 7117891 | 3507210

CAMINO DE
ACCESO CA2 7117559 | 3507315
e CA3 7117217 | 3507254
(CA)

cA4 7117134 | 3507683

1 Sistema de coordenadas: Gauss-Kriger; User Grid: Faja 3; Datum: POSGAR 94.
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ANEXO lll. Carta de ubicacion general del area del Proyecto.
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ANEXO IV. Planilla de georreferenciacion de los Puntos de Muestreo.

COORDENADAS (! ‘

cODIGO
X Y \
Cf-1 7117313 3507708
cf-2 7117237 3507817
cf-3 7117202 3507969
cf-4 7117175 3507739
cf-5 7117146 3507669
cf-6 7117082 3507731
cf-7 7117016 3507731
cf-8 7116942 3507763
cf-9 7116874 3507960
cf-10 7117053 3507927
cf-11 7117023 3508041
cf-12 7117139 3508134
cf-13 7117088 3508258
cf-14 7116909 3508098
Cf-15 7116925 3508269
cf-16 7116869 3508364
cf-17 7116784 3508463
cf-18 7116996 3508396
cf-19 7117138 3508417
cf-20 7116931 3507583
cf-21 7117185 3507422
Cf-22 7117340 3507276
cf-23 7117674 3507279
cf-24 7117278 3506942
cf-25 7117343 3506609
cf-26 7117434 3506142
cf-27 7117246 3505684
cf-28 7117112 3505690
cf-29 7116840 3505704
cf-30 7116806 3505461
cf-31 7116829 3504950
cf-32 7116857 3504642
cf-33 7116808 3504519
cf-34 7116664 3504420

1Sistema de coordenadas: Gauss-Krlger; User Grid: Faja 3; Datum: POSGAR 94.
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ANEXO V. Cartas de ubicacion general de los Puntos de Muestreo.
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ANEXO VI. Plan de Contingencia Arqueoldgica.

Ante eventuales hallazgos que puedan suscitarse, se recomienda aplicar el siguiente plan de
procedimientos. El mismo requiere de su divulgacién, en particular por parte de aquellos operarios
gue tengan a su cargo personal que realiza tareas de campo.

1. Paralizacidn o desvio momentaneo de las actividades en el sector de hallazgos.
2. Comunicacion al Encargado de Obra.
3. Comunicacion a la Jefatura del Proyecto de la situaciéon detectada.

4. Comunicacion al responsable de arqueologia o en su defecto comunicarse con la autoridad de
aplicacion provincial correspondiente.

Tel: +54 (0387) 4222960. Email: museosalta@gmail.com

5. Se sugiere mantener la confidencialidad del hallazgo entre las partes enteradas evitando
comunicaciones informales dentro del marco del Proyecto en cuestidn, en lo posible, hasta el
arribo del personal designado por la autoridad de aplicacion. Tal sugerencia responde solo a
cuestiones de proteccidn, no teniendo como objetivo un sentido de ocultamiento o negacién de
una situacion tal.

6. La Jefatura del Proyecto debe asegurar la proteccién y resguardo de los materiales
arqueoldgicos, evitando la manipulacién y contacto de los mismos con cualquier tipo de
elemento. La forma de proceder, debera ser acordada una vez establecida la comunicacién con
el arquedlogo, tal cual se refiere en el item anterior.

7. De ser necesario, y ante determinado tipo de registro, como por ejemplo estructuras, se debe
restringir el ingreso al lugar de personas no autorizadas o animales que puedan afectar al sitio.
Para el caso de manifestaciones rupestres, deberd prohibirse el contacto fisico con cualquier
tipo de elemento.

8. Elevacidn de una nota de denuncia de hallazgo con datos generales de los mismos (ubicacion y
caracteristicas) a ser presentada a las autoridades de aplicacién correspondiente.

9. Elaboracion de una propuesta de accidén adecuada al tipo y contexto de los hallazgos realizados
por parte del responsable de arqueologia al encargado de obra (cantidad de personal y tiempo
necesario para realizar las tareas de arqueologia) que incluya labores a realizar con el propédsito
de recuperar toda la informacion arqueoldgica del sector directamente afectado.

10.Elevacién de informacidn sobre la decision adoptada a las autoridades de aplicacidon de la
provincia pertinente.

11.Elaboracién del informe de las tareas realizadas a las autoridades de aplicacion.
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ANEXO VII. Autorizacion de elaboracion de EIArq — MAS.
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{: }GOMERND DE LA PROVINCIA DE SALTA.

Ministeri de de Cultura, Tursmo ¥ Dcpon:s.
Enire todos.

=T

Salta, 21 de noviembre de 2019

DISPOSICION IN o 201
Museo de Antropologia de Salta

VISTO

La presentacion realizada por el Lic. Matias Ambasch solicitando autorizacion para
realizar trabajos de campo correspondientes a Estudios de Impacto Arqueolagico del
proyecto denominado “NUEVA COLECTORA MAXIMA Y PLANTA DEPURADORA PARA
LA LOCALIDAD DE CAFAYATE" ubicado en el Departamento Cafayate Salta, y

CONSIDERANDO

Que la solicitud se encuentra presentada en tiempo y forma y de acuerdo exigido por
los postulados de la Ley N® 6649/91 de la cual el Museo de Antropologia es el drgano
de aplicacién;

Que la metodologia a aplicar consistira en la realizacién de un relevamiento
arqueolégico, que estara basado en el muestreo de tipo probabilisticos.

Que no se realizara recoleccion y/o manipulacion de los eventuales hallazgos

Que el Lic. Ambasch es el responsable cientifico del estudio arqueclégico y que se
compromete a comunicar y entregar los informes en el Museo de Antropologia en
tiempo y forma,

Que no significaran erogacién alguna para el estado provincial.

EL MUSEQ DE ANTROPOLOGIA DE SALTA
DISPONE:

ARTICULO 1°.- Autorizar al Lic. Matias Ambasch a realizar la actualizacion del Estudio
de Impacto Arqueolégico en el departamento Cafayate, en el area segiin plano de
ubicacion adjuntd a la nota presentada del proyecto denominade “NUEVA
COLECTORA MAXIMA Y PLANTA DEPURADORA PARA LA LOCALIDAD DE
CAFAYATE"

ARTICULO 2°- Solicitar al investigador la presentacion de los informes
correspondientes sobre el estado de los sitios al Museo de Antropologia de Salta.

ARTICULO 3°- Recomendar al mencionado profesional que en el EIA se ponga especial
atencion en los siguientes items:

Con relacion a sitios arqueolégicos:

Durante los trabajos de construccion y de afectar sitios con valor arqueologico es
imprescindible la comunicacion al Museo de Antropologia de Saita (Teléfonos:
A4
Musen de Antropolagia de Salta

Ejbreite del Morte y Ricardo Saln. - 4400- Salta - Tel, (+54) 0387~ 4222060
e allalgmall cam

Informe de Estudio de Impacto Arqueoldgico (EIArqg)

Proyecto “Nueva Colectora Maxima y Planta Depuradora para la localidad De Cafayate”
Departamento Cafayate

Provincia de Salta

Octubre 2020

23



o ec

CONSULTORES ARQUEOLOGICOS asociados

l"l-- 13 GOBIERND DE La PROVINCIA DE SALTA.

o ﬁmmhtmtﬂmlflhpm‘m
Enure ados

4222960, cita en Ejercito del Norte esq. Ricardo Sola de la ciudad de Salia) para que
designe un equipo técnico para que realice las tareas de recuperacion y rescate de [as
obras de valor cultural existentes en cada sitio. Los costos de estas acciones deberan
ser salventados por la empresa adjudicataria de dicha construccian y/o proyecto.

En l."I-t‘E €asgo, rm mismns no d-lhul nraftr.ﬂ.dus pur los II'HHW :l-e tun:lru-::lﬁn
u otro tipo de intervenclon. La empresa debe tomar los recaudos necesarios para su
cumplimiente y plantear nueva traza, Esto es asi debido a que dichos sitios no
pueden ser removidos del lugar original porgue su pérdida es irreparable

Bl Con relacion a instalaciones humanas actuales;

La existencia de poblacion actual implica que la misma debe manifestarse con relacion
a las obras que se estén por erigir. Incluye senderos, cercania de vivienda a rutas,
sitios de cultivos, sitios de pastoreo, ojos de agua provision de agua o manantiales
actudles, sitios de cementerios, casas pozo de uso iemporal, refugios y/o cualguier
otre item no especificado en el presente informe y gue resultare del trabajo de
investigacion.

ARTICULD 47 - Comunicar la presente Disposicidn a la Subsecretaria de Patrimonio
Cultural, a la Coordinacion de Museos, y al interesado.

P
e de AriTps

@ rin Laka
Epeva s i Huvvlu.ilduhu dali- Sahm - Tel tefapa il arkisan
Pty M e
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ANEXO VIII. Marco legal relacionado.
1. Ley Nacional N2 25.743. Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico.
Reseia

Distribucion de competencias y de las autoridades de aplicacién. Dominio sobre los bienes
arqueoldgicos y paleontoldgicos. Registro Oficial de Yacimientos Arqueoldgicos y Paleontoldgicos y de
Coleccion u Objetos Arqueoldgicos o Restos Paleontoldgicos. Concesiones. Limitaciones a la propiedad
particular. Infracciones y sanciones. Delitos y Penas. Traslado de objetos. Proteccion especial de los
materiales tipo paleontoldgico. Sancionada el 4 de junio de 2003 y promulgada el 25 junio de 2003.

Articulo 12.- Es objeto de la presente ley la preservacidn, proteccion y tutela del Patrimonio
Arqueoldgico y Paleontolégico como parte integrante del Patrimonio Cultural de la Nacién vy el
aprovechamiento cientifico y cultural del mismo.

Articulo 22.- Forman parte del Patrimonio Arqueoldgico las cosas muebles e inmuebles o vestigios de
cualquier naturaleza que se encuentren en la superficie, subsuelo o sumergidos en aguas
jurisdiccionales, que puedan proporcionar informacidn sobre los grupos socioculturales que habitaron
el pais desde épocas precolombinas hasta épocas histdricas recientes.

Articulo 32.- La presente ley serd de aplicacidn en todo el territorio de la Nacidn.

Link: http://www.inapl.gov.ar/renycoa/leynacional.html

2. Decreto Nacional N2 1.022/2004 — Reglamentacién Ley Nacional N2 25.743.
Reseia

Apruébese la reglamentacion de la Ley N2 25.743. Establéese que el Instituto Nacional de Antropologia
y Pensamiento Latinoamericano y el Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”
seran autoridades de aplicacion nacional en relacién con la preservacion y proteccion del Patrimonio
Arqueoldgico y Paleontoldgico. Creacidon de los Registros Nacionales de Yacimientos, Colecciones y
Restos Paleontoldgicos, de Yacimientos, Colecciones y Objetos Arqueoldgicos, y de Infractores y
Reincidentes, en las materias mencionadas.

Articulo 12.- Es responsabilidad de las Provincias, de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires y de la
Nacidn, en sus respectivas jurisdicciones, la aplicacién de la Ley N2 25.743, para preservacién y
proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico, siendo de responsabilidad exclusiva de la
Nacion la tutela del mismo.

Articulo 22.-Seran organismos de aplicacién nacionales de la presente reglamentacion y de proteccién
del patrimonio, el Instituto Nacional de Antropologia y Pensamiento Latinoamericano dependiente de
la Secretaria de Cultura de la Presidencia de la Nacién y el Museo Argentino de Ciencias Naturales
“Bernardino Rivadavia”, dependiente de la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva
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del Ministerio de Educacidn, Ciencia y Tecnhologia, en materia de bienes paleontoldgicos vy
arqueoldgicos, respectivamente. Tales organismos, segln sus competencias, definiran, a los efectos
de la ley, los siguientes términos: Objeto Arqueoldgico, Fésil, Lote, Coleccion, Yacimiento y Pasado
Geoldgico, a fin de elaborar una organizacién administrativa uniforme. La expresién Epocas Histdricas
Recientes abarca a los Ultimos cien (100) afios contados a partir de la fecha de sucedidos los hechos o

los actos de que se trate.

Articulo 42.- A los efectos del inciso a) del articulo 42 de la Ley N2 25.743, entiéndase por tutela ejercida
por el ESTADO NACIONAL, la proteccion juridica o legal de todo el patrimonio arqueoldgico y
paleontolégico del territorio nacional, mas alla del derecho de dominio y de proteccidn y preservacién
que corresponda a las autoridades competentes de cada jurisdiccion.

Articulo 62.- En las distintas jurisdicciones regiran las normas que se dicten por las autoridades locales
para adecuar la legislacién en materia registral, de concesiones, infracciones y sanciones a la Ley N2
25.743. Los traslados, dentro del pais, de objetos, colecciones y/o restos paleontoldgicos y/o
arqueoldgicos, seran comunicados al organismo competente local y a los directores de los museos o
centros de investigaciones involucrados. Los traslados, fuera del pais, de los objetos, colecciones y/o
restos paleontoldgicos y/o arqueoldgicos, se comunicaran al organismo competente nacional, con una
anticipacién no inferior a TREINTA (30) dias, plazo en el que éste podra adoptar al respecto las medidas
que fueran necesarias, a fin de asegurar la recuperacién y retorno al pais de los elementos de que se
trate.

Link: http://www.inapl.gov.ar/renycoa/dec102204 reglaml25743.pdf

3. Ley Provincial N2 6.649. Régimen de los Monumentos y Museos Histdéricos, Arqueoldgicos
Paleontoldgicos.

Reseiia

Articulo 12.- El acervo paleontoldgico, arqueoldgico, artistico e histérico documental forma parte del
patrimonio cultural de la Provincia y estd bajo la guarda del Estado provincial, de acuerdo a las normas
de la presente ley, siempre que se encuentren bajo su jurisdiccion o que hayan sido extraidas o se
extraigan del territorio de la provincia de Salta. La declaracion del respectivo bien como patrimonio
cultural de la Provincia se realizara por decreto del Poder Ejecutivo a peticion de la autoridad de
aplicacion que corresponda, conforme lo sefialado en el articulo 8.

Articulo 22.- Queda prohibida dentro del ambito provincial la utilizacién, restauracidon o exhumacion
en sitios histéricos, arqueoldgicos, paleontoldgicos, sin la debida autorizacién oficial. A tal fin, la
autorizacién requerida sera concedida por el Poder Ejecutivo, a través del Ministerio de Educacion,
previo convenio suscripto entre el mismo con la institucién solicitante y el municipio donde se halle el
sitio en cuestion.
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Articulo 32.- Podrd solicitar permiso para investigaciones toda institucién nacional con fines de
cientificos o personas avaladas por entidades de reconocidos méritos en el campo cientifico. Para el
otorgamiento de permiso a instituciones extranjeras serd indispensable, ademas, la autorizacién del
gobierno nacional en orden de competencia.

Articulo 42.- El uso de sitios histérico - arqueoldgicos con fines de difusidn cultural o turistico, requerira
Unicamente autorizacién del Museo de Antropologia de la Provincia en las condiciones que este
estipule.

Articulo 52.- Tanto el Museo de Antropologia de la Provincia como las municipalidades, iniciaran las
acciones que correspondan contra los responsables de las infracciones a la presente ley y tomaran las
medidas tendientes a evitar dafios mayores al patrimonio cultural de la Provincia.

Articulo 82.- Las autoridades de aplicacion de la presente ley son: - Para el acervo paleontoldgico, el
Museo de Antropologia. Para el acervo artistico, la Direccién General de Cultura. Para el patrimonio
histérico-documental, la Direccidn General de Cultura y el Archivo Histdrico de la Provincia. El Poder
Ejecutivo podra convenir con los municipios la delegacion de la custodia y poder de policia sobre los
bienes objeto de la presente ley.

Articulo 92.- Para los efectos de competencia, el caracter arqueoldgico, artistico e histdrico de un bien,
tiene prioridad sobre el caracter turistico.

Link: http://www.culturasalta.gov.ar/content/view/827/70/

4. Ley Nacional N2 23.302. Politica Indigena y Apoyo a las Comunidades Indigenas.
Reseia

La presente ley ademas de crear la Comisidon Nacional de Asuntos Indigenas, propone un impulso en
las condiciones basicas de educacién, salud y bienestar general de las comunidades aborigenes. Mas
alla de esto, en su primer articulo da cuenta de la necesidad de que estas comunidades sean incluidas
en los procesos culturales y socioecondmicos del pais:

Articulo 12.- Decldrase de interés nacional la atencion y apoyo a los aborigenes y a las comunidades
indigenas existentes en el pais, y su defensa y desarrollo para su plena participacién en el proceso
socioecondmico y cultural de la Nacion, respetando sus propios valores y modalidades. A ese fin, se
implementaran planes que permitan su acceso a la propiedad de la tierra y el fomento de su
produccién agropecuaria, forestal, minera, industrial o artesanal en cualquiera de sus
especializaciones, la preservacién de sus pautas culturales en los planes de ensefianza y la proteccién
de la salud de sus integrantes.

Articulo 22.- A los efectos de la presente ley, recondcese personeria juridica a las comunidades
indigenas radicadas en el pais. Se entendera como comunidades indigenas a los conjuntos de familias
gue se reconozcan como tales por el hecho de descender de poblaciones que habitaban el territorio
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nacional en la época de la conquista o colonizacion e indigenas o indios a los miembros de dicha
comunidad. La personeria juridica se adquirird mediante la inscripcidn en el Registro de Comunidades
Indigenas y se extinguira mediante su cancelacion.

Articulo 32.- La inscripcidn sera solicitada haciendo constar el nombre y domicilio de la comunidad, los
miembros que la integran y su actividad principal, las pautas de su organizacién y los datos y
antecedentes que puedan servir para acreditar su preexistencia o reagrupamiento y los demas
elementos que requiera la autoridad de aplicacion. En base a ello, esta otorgard o rechazard la
inscripcidn, la que podra cancelarse cuando desaparezcan las condiciones que la determinaron.

Articulo 42.- Las relaciones entre los miembros de las comunidades indigenas con personeria juridica
reconocida se regiran de acuerdo a las disposiciones de las leyes de cooperativas, mutualidades u otras
formas de asociaciéon contempladas en la legislacidn vigente.

Articulo 102.- Las tierras adjudicadas deberan destinarse a la explotacién agropecuaria, forestal,
minera, industrial o artesanal en cualquiera de sus especialidades, sin perjuicio de otras actividades
simultaneas. La autoridad de aplicacién asegurara la prestacién de asesoramiento técnico adecuado
para la explotacion y para la promocidn de la organizacion de las actividades. El asesoramiento debera
tener en cuenta las costumbres y técnicas propias de los aborigenes complementandolas con los
adelantos tecnolégicos y cientificos.

Articulo 112.- Las tierras que se adjudiquen en virtud de lo previsto en esta ley son inembargables e
inejecutables. Las excepciones a este principio y al solo efecto de garantizar los créditos con entidades
oficiales seran previstas por la reglamentacion de esta ley. En los titulos respectivos se hara constar la
prohibicién de su enajenacién durante un plazo de veinte afios a contar de la fecha de su otorgamiento.

Link: http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/20000-24999/23790/texact.htm

5. Ley Nacional N2 25.675. Ley General del Ambiente.
Reseiia

Articulo 12.- La presente ley establece los presupuestos minimos para el logro de una gestién
sustentable y adecuada del ambiente, la preservacién y proteccién de la diversidad bioldgica y la
implementacion del desarrollo sustentable.

Articulo 22.- La politica ambiental nacional debera cumplir los siguientes objetivos:

a) Asegurar la preservacion, conservacion, recuperacion y mejoramiento de la calidad de los
recursos ambientales, tanto naturales como culturales, en la realizacién de las diferentes
actividades antrépicas;

b) Promover el mejoramiento de la calidad de vida de las generaciones presentes y futuras, en
forma prioritaria;
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¢) Fomentar la participacion social en los procesos de toma de decision;
d) Promover el uso racional y sustentable de los recursos naturales;

e) Mantener el equilibrio y dindmica de los sistemas ecolégicos;

f) Asegurar la conservacion de la diversidad bioldgica;

g) Prevenir los efectos nocivos o peligrosos que las actividades antrdpicas generan sobre el
ambiente para posibilitar la sustentabilidad ecolégica, econdmica y social del desarrollo;

h) Promover cambios en los valores y conductas sociales que posibiliten el desarrollo sustentable,
a través de una educacion ambiental, tanto en el sistema formal como en el no formal;

i) Organizar e integrar la informacion ambiental y asegurar el libre acceso de la poblacién a la
misma;

j) Establecer un sistema federal de coordinacién interjurisdiccional, para la implementacion de
politicas ambientales de escala nacional y regional.

k) Establecer procedimientos y mecanismos adecuados para la minimizacion de riesgos
ambientales, para la prevencién y mitigacion de emergencias ambientales y para la
recomposicion de los dafios causados por la contaminacién ambiental.

Articulo 32.- La presente ley regira en todo el territorio de la Nacidn, sus disposiciones son de orden
publico, operativas y se utilizaran para la interpretacion y aplicacidn de la legislacién especifica sobre
la materia, la cual mantendra su vigencia en cuanto no se oponga a los principios y disposiciones
contenidas en ésta.

Link: http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/75000/79999/79980/norma.htm

6. Ley Provincial N2 7.070. Proteccion del Medio Ambiente.
Reseiia

Articulo 19.- Decldrase de orden publico provincial todas las acciones, actividades, programas y
proyectos destinados a preservar, proteger, defender, mejorar y restaurar el medio ambiente, la
biodiversidad, el patrimonio genético, los recursos naturales, el patrimonio cultural y los monumentos
naturales en el marco de desarrollo sustentable en la provincia de Salta.

Articulo 22.- La presente Ley conforme al Articulo 30 y Capitulo VIII, Titulo I, de la Constitucién de la
provincia de Salta, tiene por objeto establecer las normas que deberdn regir las relaciones entre los
habitantes de la provincia de Salta y el medio ambiente en general, los ecosistemas, los recursos
naturales, la biodiversidad, en particular la diversidad de ecosistemas, especies y genes, el patrimonio
genético y los monumentos naturales, incluyendo los paisajes; a fin de asegurar y garantizar el
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desarrollo sustentable, la equidad intra e intergeneracional y la conservacidon de la naturaleza, sin
perjuicio de las materias que se rigen por leyes especiales.

Articulo 32.- A los fines de la aplicacién e interpretacién de esta Ley se establecen los siguientes
conceptos técnicos:

- Ambiente: El conjunto de factores bidticos y abidticos, que actdan sobre los organismos y
comunidades ecoldgicas, determinando su forma y desarrollo. Condiciones o circunstancias
gue rodean a las personas, animales o cosas.

- Estudio de Impacto ambiental y social: Documento técnico de prediccidn y prevencién de
efectos ambientales no deseados de una iniciativa.

- Recursos culturales: Cualquier manifestacién de la actividad humana o de la naturaleza, que
posean un significado cultural relevante (histérico, cientifico, educativo, artistico).

Articulo 382.- La Autoridad de Aplicacién reglamentara acerca de los planes, proyectos, obras, y
actividades que requieran de Estudios de Impacto Ambiental y Social y Declaraciones Juradas de
Aptitud Ambiental, debiendo actualizarlos periédicamente.

Articulo 432.- Los proponentes publicos o privados, deberan preparar y presentar al organismo
provincial a cargo de la correspondiente autorizacion, un Estudio de Impacto Ambiental y Social de su
iniciativa en la medida que genere o presente, al menos, uno de los siguientes efectos, caracteristicas
o circunstancias:

f) Alteracion de monumentos y sitios de valor histérico, antropoldgico, arqueoldgico y, en
general considerado del patrimonio cultural de la Provincia y de la Nacion.

Articulo 572.- En el contexto de esta Ley, una Solicitud de Conservaciéon y Proteccidn, serd un
documento dirigido por cualquier ciudadano, organizacion no gubernamental o entidad publica o
privada a la Autoridad de Aplicacién, por la cual se requiera a la misma que se reconozcan y protejan
el valor de recursos naturales, monumentos histéricos o patrimonios naturales, que sean considerados
como de excepcional valor estético, natural o histdrico para la Provincia o zona respectiva, pero que,
por su limitada extensién no sea posible declararlos Parques o Reservas Naturales.

Link: http://ambiente.salta.gov.ar/assets/uploads/documentos/ley 7070.pdf
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ANEXO IX. Glosario.

e Abrigo rocoso: Refiere a aquellas geoformas, tales como cuevas aleros u otro tipo de
oquedades, donde se presume —en términos potencialmente- que fueron ocupados.

e Antiplastico: Sustancia no pldstica (mica, calcita, cuarzo, concha triturada, ceniza volcanica,
tiestos machacados, fibras vegetales, etc.) que se agrega intencionalmente a la pasta
(ceramica), o que ya esta contenida en la arcilla, cuya funcién es facilitar la desecacion y dar
una mayor cohesion, evitando que se produzca el agrietamiento de la pieza, durante la
coccidén, por tensiones del cuerpo al producirse la pérdida de agua vy, por tanto, de volumen.
(Heras y Martinez, 1992).

e AP (Antes del Presente): Siglas que refieren a una escala de tiempo estandarizada utilizada
por varias disciplinas cientificas para hacer referencia a un evento pasado. Se establece el afo
1950 del calendario gregoriano como el aiio de origen arbitrario de la escala temporal para su
uso en la datacién por radiocarbono (Fuente web).

e Datacion por Radiocarbono (**C): La datacién por radiocarbono es un método de datacidn
radiométrica que utiliza el isétopo Carbono-14 para determinar la edad de materiales que
contienen carbono, hasta unos 50.000 afios. La masa del isétopo *C de cualquier ser vivo
disminuye a un ritmo exponencial; este decae un 50% cada 5.730 afios. Asi, tras la muerte del
organismo es posible medir la cantidad de *C en sus restos, datando el momento de la muerte
del organismo correspondiente. Es lo que se conoce como "edad radiocarbénica" o de *C, y
se expresa en anos AP (Antes del Presente) (Plastino et al., 2001).

e Datacion por Termoluminiscencia (TL): La datacidn por termoluminiscencia parte de la base
de que todo cuerpo que ha sido sometido a una determinada temperatura, o que ha recibido
luz solar, pierde su termoluminiscencia al haber liberado electrones. Los electrones se
restituiran a medida que el objeto reciba nuevamente radiacién. Asi, la edad en afios de un
objeto que ha sido calentado (ceramica, por ejemplo) sera igual a la cantidad de radiacién
absorbida por el objeto desde su horneado dividida por la cantidad de radiacién que recibe al
ano (Arribas et al., 1989).

e DC (Después de Cristo): Siglas en castellano que refieren a la cantidad de afios dentro de la
era cristiana. En latin se denomina Anno Ddmini (afio del sefior) y se abrevia con las siglas AD.

e Densidad: Refiere a una aproximacioén operativa-cuantitativa de los materiales observados, y
se refiere a la cantidad de piezas registradas superficialmente en un sitio arqueoldgico dado,
en donde baja (B), serd una cantidad igual o menor a 10 elementos, media (M) fluctuara entre
los 11 a 20 elementos, y alta (A) corresponde a un nimero mayor a 20 elementos (Ambasch y
Andueza, 2007).

e Estudio de Impacto Arqueoldgico (EIArq): Herramienta técnica dentro de la Evaluacidn de
Impacto Ambiental, por la cual se determina la situacién arqueoldgica de un area a afectar por
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determinadas labores, con el objetivo de predecir los posibles que impactos que estas
pudiesen ocasionar, y formular una seria de medidas que aseguren una correcta interaccion
entre estas y el patrimonio arqueoldgico relacionado.

e Lasca: Fragmento de roca producto de talla de otra forma-base mayor (Orquera y Piana, 1986).
El término se ha usado en el corpus en relacion con un objeto que se desprende de un nucleo,
nddulo u otra forma-base, como consecuencia del trabajo de la percusién o presién que se
realiza sobre alguno de estos litos y que se caracteriza por su modo de fragmentacién, que
deja en su cara ventral la marca de una fractura concoidal.

e Muestreo Dirigido: Este tipo de muestreo se define como aquel de cardcter intencional o no-
probabilistico, y centra la busqueda en aquellos medios en donde la experiencia previa indica
gue pueden existir yacimientos (Redman, 1975) en Ruiz Zapatero y Burillo Mozzota (1988).

e Muestreo al Azar: Este método se emplea sobre diferentes unidades del area a estudiar, a
partir de un relevamiento por medio de cuadriculas o secciones (transectas), generadas por
medio de un instrumento o mecanismo de azar, el cual provee donde se dispondran los
origenes o ejes centrales de las mismas (puntos de muestreo probabilistico). El mismo tiene
su justificacion en evitar el sesgo que puede darse en el caso de emplear un método de
prospeccién dirigida (Ruiz Zapatero y Burillo Mozzota, 1988).

e Nucleo: Nédulo del que se han extraido lascas que por su tamafo, forma y técnica de
extraccién permitan inferir que han sido aprovechadas (Aschero, 1974).

e Parapeto: Funcionalidad atribuida a un tipo de estructura pircada, generalmente simple,
relacionada a un tipo de refugio, apostadero de caza, entre otras.

e Raedera: Artefacto cuya funcion principal o genérica es la del corte por desgaste, para lo cual
tiene retoque secundario en ambos lados, o en uno de ellos, para ejercer la funcién especifica
de raido (Garcia Cook, 1982).

e Rescate Arqueoldgico (ResArq): Técnica-metodoldgica de campo utilizada, en el contexto de
los EIArg, como medida correctiva para la recuperacion de material que fue impactado o bien,
como medida preventiva ante situaciones que se considere en riesgo su integridad ante un
eventual avance de las labores que fueren proyectadas. Esto posibilita satisfacer tanto la
proteccion del patrimonio cultural propiamente dicha, como asi también las necesidades que
manifiestan las comunidades y/o actores sociales involucrados con respecto a ese patrimonio.

e Stress espacial: Concepto de indole operativo, ajustado aqui para ser utilizado en términos
arqueoldgicos. El mismo, refiere a una situacion de presidn ejercida por la relativa proximidad
espacial de una labor o instalacidn particular-esté o no previamente evaluada-, sobre alguno/s
de los rasgos o elementos que conforman un determinado registro arqueoldgico (Ambasch y
Andueza, 2019a).
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e Sensibilidad Arqueolégica del Proyecto: Valoracion operativa que refiere al grado de
sensibilidad de un proyecto —o un sector/tramo/area de este- en referencia a la situaciéon
arqueoldgica evaluada tomando como variable el grado de sensibilidad atribuida, bajo criterio
del profesional, a cada hallazgo (Ambasch y Andueza, 2014). Asi, se define:

Baja: implica la ausencia hallazgos -al menos nivel superficial- o bien la presencia de
estos distancias que excedan ampliamente el alcance de las labores proyectadas.

- Media: Implica la presencia de hallazgos, sean de caracter mueble y/o inmueble,
dentro de la AID y/o All definidas para un proyecto, donde la valoracidn de estos sea
entre SB y SM. A su vez, se tiene en cuentan la presencia de hallazgos que, si bien no
se ubican dentro de las dreas mencionadas, lo hacen sobre sectores préximos que son
utilizados frecuentemente, tales como caminos, tomas de agua, canteras, etc.

- Alta: Implica la presencia de hallazgos, sean de caracter mueble o inmueble, dentro
de la AID y All definidas para un proyecto, donde la valoracidn de estos sea entre SM
y SA.

e Tiesto: Fragmento de una vasija o figurilla ceramica (Heras y Martinez, 1992).

e Transecta: Unidad de muestreo superficial, se trata de un rectangulo de mayor longitud que
ancho (Ruiz Zapatero y Burillo Mozzota, 1988).

e Visibilidad: es la variabilidad que ofrece el medio fisico en relacién a la localizacién de sitios
arqueoldgicos. Asi, por ejemplo, las areas con vegetacidn densa, impediran relativamente mas
la deteccion de sitios arqueoldgicos, que en lugares en donde la obstruccién de los mismos sea
menor (lbid., 1988).
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1 Metodologia

La necesidad de evaluar el impacto ambiental de obras o actividades humanas, orientd
el desarrollo de varias metodologias tendientes a identificar, predecir y cuantificar los
efectos de las acciones de un proyecto sobre el entorno. Algunas de ellas fueron
concebidas para emprendimientos concretos (por ejemplo, obras hidrdulicas) y otras,
fueron adaptdndose a proyectos de distinta naturaleza.

Pueden ser cuali o cuantitativas, pero todas ellas tienen en comin el intento de reconocer
qué componentes o relaciones del sistema ambiental serdn afectadas de manera
significativa por el proyecto.

No obstante, ello, es importante destacar que la validez de la evaluacién técnica de los
impactos ambientales y sociales se sustenta en dos pilares: la calidad de la informacion
utilizada y la ductilidad del método aplicado.

El primero de estos pilares permitird interpretar el sistema territorial en que se llevara a
cabo el emprendimiento para poder asi inferir cuales son los componentes mds
susceptibles de ser impactados.

El segundo pilar garantizard que queden reflejados, de modo fidedigno, los potenciales
impactos que pueden esperarse y poder establecer un orden jerdrquico de los mismos,
que permita orientar correctamente las medidas ambientales que se deberdn encarar
para mantener la calidad ambiental del sitio y de su drea de influencia, dentro de los
cdnones deseados.

Para ello, en este capitulo se aplica la metodologia de Vicente Conesa Ferndndez Vitoraq,
para la identificacién, caracterizacién y jerarquizacién de los impactos asociados al
proyecto. La secuencia metodolégica empleada es la que se refleja en la Figura siguiente:

Acciones impactantes

*incluye los factores *resultantes de las
y relaciones del interacciones
ambiente *tareas que se acciones /
susceptibles de ser realizardn en las componentes
impactdos distintas etapas del

proyecto
Componentes

ambientales Impactos ambientales

Figura 1. Secuencia metodolégica del andlisis de impactos

En primer lugar, se debe efectuar la identificacién de los componentes ambientales
susceptibles de ser afectados. De manera paralela se procede a la definicién de las
acciones del proyecto potencialmente impactantes.

A partir de las acciones impactantes y de los componentes, es posible realizar la
identificacién de las relaciones causa-efecto. Estas interacciones se presentan como una
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matriz de doble entrada, consigndndose en las filas los componentes ambientales y en las
columnas, las acciones impactantes. En cada celda de interaccién se reconocié la ocurrencia
de impacto sobre el entorno.

Por Ultimo, se describen los impactos de cada accién sobre cada componente afectado
que permitirdn, por un lado, dimensionar los alcances de cada impacto identificado y, por
otro lado, lograr una jerarquizaciéon que permita identificar cudles son los impactos mads
relevantes.

1.1 Componentes ambientales susceptibles de ser impactados

El objetivo de este item estd orientado a obtener una descripcion del entorno como medio
receptor, para conocer su estado en condicidén de pre proyecto y poder asi determinar
las alteraciones potenciales que ocasionard su ejecucién.

Esta descripcidn sigue una organizacion légica en sistemas, subsistemas y componentes
que, segun la Metodologia referida, se ajusta al siguiente esquema

Tabla 1. Componentes del sistema ambiental. Planilla modelo

Sistema Subsistema Componente ambiental
Aire
Inerte Tierra y suelo
. . Agua
Medio fisico
Flora
Bidtico
Fauna
Perceptual Unidades de paisaje

Usos del territorio

Cultural
Socio-cultural
Medio socio- Infraestructura
econémico Humanos
Economia
Econémico
Poblacién

Fuente: Conesa Ferndndez Vitora, V. (1993)

Con el fin de “jerarquizar” los componentes ambientales susceptibles de ser impactados,
se genera una tabla de Importancia de los distintos componentes ambientales
considerados para la descripcidon de la situacién ambiental existente, de acuerdo a la
importancia o mérito que presenten para ser “protegidos o conservados” de los impactos
del proyecto o actividad.

El valor total asignado es de 1000 unidades ambientales (UA). Cada profesional realiza
la asignacién siguiendo el orden: Sistema - Subsistema - Componente.

Se debe atribuir un valor de 0 a 1 para cada caso, correspondiente a la situacion
ambiental observada, desde cada disciplina. Luego se calcula el valor promedio
correspondiente a los asignados por los distintos profesionales. Por Gltimo, se realiza la
ponderaciéon (en 1000 Unidades Ambientales) para obtener el valor correspondiente
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para cada sistema. Del mismo modo, se calcularon los Subsistemas, con la salvedad de
considerar el valor del Sistema correspondiente y no las 1000 UA.

A modo de ejemplo a continuaciéon se presenta el modelo de planilla empleada para la
valoracion.

Tabla 2. Planilla modelo para Taller de convergencia de ideas

Sistema P1 P2 P3 P4 Promedio Peso U.A.
Medio Fisico 1 2 3 5
Medio Socio
Econémico

4 6

Referencias:
P1..P4: Profesionales participantes
1: Valor entre 0 y 1 asignado por cada profesional para cada sistema.
2: Promedio para el sistema.

3: Se asigna el peso a cada sistema, es decir, se identifica el valor medio mds alto, y se divide
por cada valor medio (Valor Medio/Valor Medio Mdximo).

4: Sumatoria de pesos.

5: Valor final para el sistema, surge en multiplicar el peso por las 1000 UA y se lo divide
por la sumatoria del peso.

6: Sumatoria de UA (1000 UA)

En los items siguientes se presentan los resultados obtenidos a partir de la valoracién del
equipo consultor interviniente.

1.2 Acciones impactantes

La identificaciéon de las acciones impactantes se realiza a partir de la descripciéon de las
actividades comprendidas en el proyecto, las cuales se desarrollan en el Capitulo 3 de
este Informe. Se parte de la premisa de que, para que una actividad sea considerada
accién impactante, debe reunir los siguientes requisitos’:

e Ser concretas e identificables, susceptibles de una definicién nitida y fdcil.

! Fuente: modificado de Gémez Orea, Domingo (1999).
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e Ser relevantes, es decir ser capaces de desencadenar efectos notables.

e Ser excluyentes/independientes, de este modo se podrdn evitar solapamientos
que puedan dar lugar a duplicaciones en la contabilidad de los impactos.

e Ser cuantificables, en la medida de lo posible.

Para identificar las acciones, en primer lugar se debe separar el proyecto en etapas,
entendiendo por tales a partes homogéneas del proyecto en cuanto a su duracién,

objetivos, recursos afectados etc.

En este caso, se pudieron reconocer etapas, sub etapas y acciones, segun el siguiente

esquema.

En el capitulo 5 de este Informe se definen las acciones correspondientes a cada sub etapa

y sus alcances.

Etapas

Subetapas

Acciones

Figura 2. Esquema de acciones del proyecto

1.3 Identificacion, caracterizacion y jerarquizacion de impactos

Para la caracterizaciéon de los impactos se aplica la metodologia desarrollada por
Conesa Ferndndez Vitora. En la Tabla siguiente se detallan los criterios aplicados para la

caracterizacion.

Tabla 3. Criterios de caracterizacién de impactos

Criterio Significado Valores probables
Signo Cardcter beneficioso o perjudicial | Beneficioso: +
Perjudicial: -
Intensidad (1) Grado de incidencia de la accién Baja 1
sobre el factor Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12
Extension (Ex) Area de influencia del impacto en | Puntual 1
relacién con el entorno del Parcial 2
proyecto Extenso 4
Total 8
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Momento (M)

Persistencia (P)

Reversibilidad (R)

Sinergia (S)

Acumulacion (A)

Efecto (E)

Periodicidad (Pr)

Recuperabilidad (Rc)
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Plazo de manifestaciéon del
impacto en el tiempo

Tiempo que permaneceria el
efecto desde su aparicién

Posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la
accién, por medios naturales, una
vez que aquella deja de actuar
sobre el medio

Hace alusién al efecto reforzado
de dos o mas efectos simples

Incremento progresivo de la
manifestacién del efecto

Relacién causa-efecto

Regularidad de manifestacién del
efecto

Posibilidad de reconstruccién del
factor afectado como consecuencia
del proyecto

Largo plazo
Medio plazo
Inmediato
Fugaz
Temporal
Permanente

Corto plazo
Medio plazo
Irreversible

No sinérgico
Sinérgico

No acumulativo

Acumulativo

Indirecto
Directo

Irregular
Periédico
Continuo

eC

asociados

consultora

juridico ambiental

AN—=AND-—

NN —

N —

A= AN -

N —

Recuperable inmediato
Recuperable medio plazo

Mitigable
Irrecuperable

Fuente: Conesa Ferndndez Vitora

I=#H 31+ 2Ex+Mo+P+R+S+A+E+Pr+Rc)

Donde:

I: Importancia del Impacto

+/-: Cardcter
I: intensidad
Ex: extensién
Mo: Momento
P: Persistencia

R: Reversibilidad

S: Sinergia

A: Acumulacién
E: Efecto

Pr: Periodicidad

Rc: Recuperabilidad

Para los cdlculos de la Matriz Cualitativa se deben realizar los siguientes cdlculos:

e Valor Absoluto de las acciones para cada componente del ambiente analizado.

Donde:

ZIij =

lij: es la importancia del impacto de cada accién del proyecto.

lj: es el valor absoluto de las acciones de proyecto sobre el componente considerado

e Valor Relativo de las acciones para cada componente analizado.
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] 2 P]
Donde:

Igji: son los valores relativos ponderados de la importancia de las acciones para cada
componente del ambiente.

Pj: es el componente del ambiente (UA).
Y Pj: es la sumatoria de las UA de cada componente (es decir 1000 UA).
o Peso de la importancia del impacto de las acciones sobre el componente analizado.

I
Peso = J

j méximo
e Calidad Ambiental: calculada a partir de la importancia del impacto para cada componente.
CA=0001xIi+1
La Variacién de la Calidad Ambiental se calcula:
ACA=CAy;-1

o El Valor del Impacto Final se obtiene con la siguiente férmula:

I R
. = J 4
V] [( /Ijmax>X]VIj]

e Las Unidades de Impacto Ambiental (UIA) para cada componente, subsistema y sistema, se
obtiene, segun corresponda.

UIA componente = ij UA

e Por Ultimo, los valores obtenidos de UIA se expresan en porcentaije.

Este valor final de IA % (Importancia del Impacto expresado en porcentaje) permite
identificar si se trata de un Impacto Relevante, Moderado, Severo o Critico, segin lo
expresado en la siguiente tabla, donde se detallan los rangos de jerarquizacion
propuestos.

Tabla 4. Rangos de Jerarquizacién de impactos y su descripcién

. Calificacion del Descripcion
Puntaje .
impacto
Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de
Oa25 Irrelevante la actividad, y no precisa prdcticas protectoras o
correctoras.
Aquel cuya recuperacidon no precisa prdcticas
rotectoras o correctoras intensivas en el que el
26 a 50 Moderado P Y g

restablecimiento de las condiciones ambientales

iniciales requiere de cierto periodo de tiempo.

Aquel en el que la recuperacién de las condiciones
51a75 Severo ambientales del entorno requiere la aplicacién de

medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun
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Descripcion

aplicando esas medidas, la recuperaciéon del
ambiente requerird de un cierto periodo de tiempo
mds prolongado.

La magnitud generada por el impacto es superior al
umbral aceptable. Con él se produce una pérdida
irrecuperable de la calidad ambiental, no siendo
posible su recuperacién, incluso con la aplicacién de
medidas protectoras y/o correctoras. Se deben
proponer medidas compensatorias ante la aparicién
de estos impactos.

Fuente: Conesa Ferndndez Vitora
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2 Acciones impactantes del proyecto

Asumiendo que la descripciéon del proyecto constituye una fuente de datos clave para
identificar y dimensionar los potenciales efectos del mismo sobre el entorno y los impactos
que el ambiente genere sobre el proyecto, es necesario definir correctamente las tareas
que abarcan el proyecto para reconocer cudles de ellas serdn efectivamente acciones
impactantes.

Para lograr la definiciéon de las acciones impactantes, resulta Util en primer lugar definir
Etapas, concibiendo a las mismas como partes homogéneas que pueden diferenciarse a lo
largo del horizonte del proyecto. Estas etapas diferirdn entre otros aspectos, en su
duracién, componentes, requerimientos e impactos.

Para este proyecto en particular se definieron dos etapas: construccién y operacion.

Figura 3. Etapas identificadas en el proyecto

A los fines de realizar un andlisis mas expeditivo y teniendo en cuenta la diferencia de
los emplazamientos del proyecto y la ocupacién del mismo en el terreno es que se plantea
el andlisis de la colectora y la planta depuradora por separado.

2.1 Colectora Maxima: Acciones impactantes
2.1.1 Etapa de Construccién

Esta acciéon engloba a las actividades relacionadas con el movimiento de materiales,
vehiculos, equipos y personas durante la etapa de construccién de la colectora, hasta los
distintos lugares de trabajo, a lo largo de la traza propuesta.

Incluye las tareas de desmonte y limpieza del tendido de la colectora.

Esta accién incluye las siguientes tareas:

- Excavacién y apertura de zanja

- Preparacién de asiento para caferia
- Tendido de caiieria

- Colocacién de bocas de registro

- Tapada de caieria
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Las tareas de puesta en marcha, incluyen todas las pruebas del sistema (pre-comisionado
y comisionado), hasta la operacién del mismo.

2.1.2 Etapa de funcionamiento

Esta etapa abarca dos acciones impactantes:

Esta accidn se refiere al funcionamiento propiamente dicho de la colectora, es decir a la
conduccién de los efluentes cloacales de la localidad de Cafayate hacia la nueva planta
de tratamiento.

Las tareas de mantenimiento incluyen, inspeccion por boca de registro, reparaciéon de
roturas y averias, limpieza de obstrucciones, etc.

2.2 Planta depuradora de liquidos cloacales: Acciones impactantes
2.2.1 Etapa de Construccidn

Esta accidn incluye las tareas movilizaciéon de materiales, equipos y maquinarias hasta el
drea de trabajo, montaje del obrador y el funcionamiento del mismo durante las tareas
de construccién de la planta depuradora.

Esta accién incluye las tareas de limpieza de vegetacidn y desmonte del drea de
emplazamiento del proyecto.

La accién incluye las tareas de excavacién, zanjeado y nivelacion del terreno dentro del
movimiento de suelos, adicionalmente se suma la instalacién y tendido de las caiierias
enterradas para el proceso.

Se incluyen aqui las tareas de hormigén armado, premoldeado, levantamiento de
estructuras para la instalaciéon del sistema de tratamiento, adicionalmente se incluyen
también las obras civiles para la construccién de los edificios de oficina y laboratorio.

El cierre perimetral incluye la instalacién del cerco olimpico y la adecuacién de la cortina
forestal.

Las obras complementarias incluyen:

- Tendido eléctrico e instalacién de transformador
- Perforacién pozo de agua
Camino de ingreso a la planta de tratamiento
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Los impactos para las obras complementarias son caracterizados de manera genérica, ya
que no se cuenta con los proyectos de las mismas, estando a cargo de la elaboraciéon y
ejecucion de las obras la empresa contratista.

2.2.2 Etapa de funcionamiento

Se incluye aqui el proceso completo de tratamiento del efluente y asi como también el
funcionamiento de las instalaciones complementarias.

Las tareas de mantenimiento incluyen, las reparaciones durante la operacién, cuidado del
parquizado, y las tareas de mantenimiento programado para las instalaciones
electromecdnicas.
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3 Componentes ambientales en el area de influencia del proyecto

Espinoza (2005) sostiene que un impacto ambiental es una alteracién significativa producto
de una accidn, cuya trascendencia o importancia depende, en buena medida, de la capacidad
territorial del sitio.

Este modo de analizar los impactos, asumiendo que la manifestacién de los mismos
depende de las caracteristicas de los componentes ambientales y sociales representados
en el entorno “receptor” obliga a conocer la condiciéon del ambiente sobre el cual se
generard el impacto, en base a ciertas premisas o condicionantes:

e El andlisis debe hacerse con un enfoque sistémico, que surge de concebir al entorno
como un sistema ambiental, identificando componentes y relaciones, donde se
combinan e interactian seres vivos, sus residuos, los minerales y las condiciones fisicas
y quimicas que los caracterizan y los influencian. Para ello, se adapté el esquema
propuesto por la metodologia descripta en el item 1 de este capitulo, ajustando los
componentes a las particularidades del entorno considerado. El esquema propuesto
se incluye en este mismo item, en los pdrrafos siguientes.

e Es necesario asignar las unidades ambientales a los componentes ambientales y
sociales para "calificar" o "dar valor" (aunque de modo cualitativo) a la calidad del
sitio en el cual se desarrollard el proyecto. Esta calificaciéon permitird seleccionar los
componentes ambientales mds significativos y centrar el andlisis en ellos. La valoracién
de los componentes es un proceso que tiene como finalidad jerarquizar o “dar valor”
a los componentes, de acuerdo a la importancia o mérito que presenten para ser
“protegidos o conservados” de los impactos del proyecto o actividad.

e Los componentes, y la “importancia” relativa de cada uno de ellos dentro del sistema,
pueden diferir en el drea de estudio. De este modo, es posible definir unidades
homogéneas, tanto internamente como en la respuesta ante una determinada
alteracién (Gémez Orea, Domingo. 1999).

Tabla 5. Organizacién de componentes en el sistema ambiental considerado para el andlisis
de impactos

Sistema | Subsistema Componentes Factores

Calidad de aire — ruidos
Aire y clima

Recursos hidricos Cursos de agua y red de drendje-

Inerte Aguas subterrdneas
9 Geomorfologia Relieve-Procesos erosivos
X4
S . , e r e
0 Suelo Propiedades fisicas y quimicas-
[2a]
Vegetacion Estructura — grado de transformaciéon
Bidtico Fauna Especies protegidas - hdbitat
Procesos Procesos ecolégicos
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Sistema | Subsistema Componentes Factores

Paisaje intrinseco Calidad del paisaje

Perceptual Intervisibilidad Visibilidad segin cuenca visual
Componentes Componentes singulares naturales y
singulares artificiales
Infraestructura vial Red vial — seguridad vial
Infraestructura de Hidrdulica — energética — red de agua

Infraestructura . S .
servicios potable — comunicaciones — residuos

. . Comercial — administrativo — transporte
Equipamiento

publico
T . . Calidad de vida — aceptabilidad del
-8 Calidad de vida P
o} proyecto
=
o . Uso econdmico extensivo — estrategias
>~ . .. Estrategias de . - .
o Socio territorial . . de subsistencia — conservacién —
O subsistencia .
' asentamientos humanos
0
5 Patrimonio histérico | Patrimonio histérico — patrimonio
O ]
o y cultural arqueoldgico
o
S Oferta — demanda — calidad y
S Empleo e s
calificacién
Actividad Actividades econémicas — produccién de
i econdmica bienes y servicios
Econémico
Renta Valor del suelo — tributo inmobiliario
Uso del suelo Cambio de uso del suelo

Estos componentes son analizados de manera comparativa, para poder asi identificar las
diferencias en la manifestacién de los potenciales impactos, en las distintas etapas del
proyecto de la colectora maxima y planta depuradora. Sobre este esquema se realizd
la ponderaciéon por parte del equipo consultor.

3.1 Colectora maxima

En la tabla siguiente, se agrega la valoracién de los componentes ambientales
involucrados en el tendido de la colectora mdaxima.
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Tabla 6. Asignacién de unidades ambientales a los componentes afectados por la colectora

maxima
Sistema Subsistema Componentes UA
Aire 32
Recurso hidrico 71
Inerte
Geomorfologia 24
Suelo 63
S Vegetacion 123
§ Bidtico Fauna 86
Procesos 14
Paisaje intrinseco 64
e 43
Perceptual Intervisibilidad
. 43
Componentes singulares
Infraestructura vial 42
Infraestructura | Infraestructura de servicios 56
Equipamiento 56
o Calidad de vida 74
k)
£ . I . . . 62
‘0 Socio territorial | Estrategias de subsistencia
o
O
'g Patrimonio histdrico y cultural 25
O
o
v Empleo 31
Actividad econdmica 31
Econdémico 18
Renta
Uso del suelo 37

Si se toma en cuenta la valoracién obtenida por sistema, se obtiene que la mayor
puntuacién la presenta el medio fisico, relacionado particularmente a la extensién del
proyecto. El gréfico siguiente muestra la valoracién de los componentes por sistema.
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Analizando la valoracién distribuida en subsistemas, se obtiene que la mayor valoracién
la recibe el subsistema bidtico, seguido del inerte. Esto estd relacionado particularmente
a la extensiéon de las obras para la colectora méxima, que tiene incidencia sobre diversos
componentes ambientales.

En el grafico siguiente, se muestra la distribucién de las valoraciones para los componentes
ambientales agrupados en subsistemas.

Figura 5. Valoracién de componentes ambientales por subsistema-Colectora mdxima
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3.2 Planta depuradora

Para la planta depuradora se tiene la siguiente asignacién de unidades ambientales:
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eC

asociados

consultora
juridico ambiental

Sistema Subsistema Componentes UA
Aire >4
Recurso hidrico 81
nere Geomorfologia 36
Suelo 63
.§ Vegetacion 78
2 Bistico | Fauna >6
Procesos 22
Paisaje intrinseco 65
Perceptual Intervisibilidad 22
Componentes singulares 44
Infraestructura vial 62
Infraestructura | Infraestructura de servicios 72
Equipamiento 62
o Calidad de vida >1
:§ Socio territorial | Estrategias de subsistencia 64
g Patrimonio histdrico y cultural 26

(s
% Empleo 40
Actividad econédmica 40

Econdmico

Renta 30
Uso del suelo 30

Para la agrupacién por sistemas la mayor valoracién la tiene el medio fisico, segun puede
observarse en el gréfico siguiente.
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Por subsistema, se obtiene que la mayor valoracién la obtiene el inerte, seguido por
infraestructura. En el grdéfico siguiente puede observarse los resultados de la valoracién
mencionada.

Figura 7. Valoracién de componentes ambientales por subsistema-Planta depuradora
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4 Interacciones identificadas entorno-proyecto

A partir de las acciones impactantes identificadas se definen las interacciones para las
distintas etapas del proyecto.

Cada cruz (cruce accidén — componente) indica la existencia de un impacto, cuyas
caracteristicas se describirdn en los items siguientes de este capitulo.

En la tabla siguiente se observa la identificacién de interacciones para el Rubro I:

Colectora mdéxima.

Tabla 8. Matriz de interaccién componentes ambientales-acciones del proyecto- Colectora

mdxima
Construccion Funcionamiento
2 RS,
L.
= —_ O
o 0] o <
35 | © 5 | 2|8 2
o 2 c o o o 05
€2 |8 2 o E [G65| ot
Sistema Subsistema Componentes 2 - § g -g S 8 g S ¢
EZ | og| o c | 50| 52
> 3 o 3] < 0| - §
[e] o o) O 3 O
> & > ¢ | O £
o 5 a
o <
Aire X X X X
Recurso hidrico X
Inerte .
Geomorfologia
Suelo X
S Vegetacién X
(%]
i Bidtico Fauna X
Procesos
Paisaje intrinseco X
Perceptual | Intervisibilidad
Componentes singulares X
Infraestructura vial X X X X
ko) Infraestructura | Infraestructura de servicios X X X X
(o] . .
= Equipamiento X
_§ Calidad de vida X X X
.2 . Estrategias de subsistencia X X
o5 Socio cultural _ -
E = Patrimonio histérico y
S
Q0 cultural
[¢]
9 Empleo X X X
2 o Actividad econémica X X X X
3 Econémico
% Renta
Uso del suelo X
A continuacién, se presentan las interacciones para el Rubro Il: Planta depuradora.
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Tabla 9. Matriz de inferaccidén componentes ambientales-acciones del proyecto-Planta

Depuradora
Construccién Funcionamiento
w
% o] % o >~ 9| ®© g S g
exs |3 |38 | 812 &3¢
L eEy (= 0o§ g |Loo| E w2| ©8 0
8983| 2¢5 |°382 |Zce|l =z 85| 53| E
Sistema | Subsistema Componentes NSEDS| o | Q0 9cel 8 | 5| GO '
S5 28| 598 | §85 (822 o|02| 57T | £
o%G o © o * =Hn O = = v oY =5 c
c 2 € c e} O = o 2 O
= £9 0 s = 0 o 0 g o€ =
S o 3 © o O 5| O=Z8
Aire X X X X X
Recurso hidrico X X X X
Inerte
Geomorfologia
Suelo X X X X
g Vegetacién X X
Kz Bidtico Fauna X X
Procesos
Paisaje intrinseco X
Intervisibilidad
Perceptual
Componentes
singulares
= Infraestructura vial X X
= Infraestructura de
2 Infraestructura L. X X X X X X X X
c servicios
(0] . .
o Equipamiento X
° Calidad de vida X
S
ol Estrategias de
3 Socio cultural | subsistencia
> Patrimonio histérico
§ y cultural
2 Empleo X X X X X | X X X
(9] . . s .
o o Actividad econdmica X X X X X X X
o Econémico
o Renta
A3
Uso del suelo X
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5 Caracterizacion de los impactos

Las interacciones propuestas en el apartado anterior, permitieron identificar impactos
para los dos rubros considerados en este documento. A continuacién, y teniendo en cuenta
las dos obras se realiza la identificacién, caracterizaciéon y valoracién de los impactos
ambientales y sociales identificados.

5.1

5.1.1

Etapa de Construccion

Colectora mdxima

Para la obra de la colectora maxima se han identificado los impactos que se definen a

continuacion.

Tabla 10. Impactos de la obra colectora mdxima

Impacto

Descripcion del Impacto

Afectacién  de la
calidad del aire por

La generacién de emisiones gaseosas, ruido y material
particulado produce cambios en la composicién fisico-quimica

lecho del Rio Chuscha

generacion de | del aire. Este impacto estd asociado a la etapa de obraq,
emisiones gaseosas, | mientras se ejecutan laboreos con maquinaria pesada vy
ruido y material | movimientos de suelo.

particulado

Modificacion del | El cruce especial que requiere la colectora méaxima sobre el Rio

Chuscha, inevitablemente generard una modificacién de las
condiciones del canal de escurrimiento.

infraestructura vial

Modificaciéon del | La modificacién del perfil original del suelo, se produce al

perfil original del | realizar el zanjeo para la colocacién de la caferia. La

suelo excavacién rompe la conformacién original del suelo en la zona
afectada.

Remocidn de | Posterior al cruce del Rio Chuscha, el zanjeo se realiza en un

cobertura vegetal drea con vegetacién nativa, en donde deberdn realizarse
tareas de desmonte y limpieza.

Ahuyentamiento  de | La circulacién continua y el trabajo de maquinarias produce que

fauna silvestre la fauna silvestre se aleje del lugar de emplazamiento de las
obras.

Modificacion del | La modificacién del paisaje se produce en las dreas que poseen

paisaje cobertura vegetal, que debe ser removidaq, resultando un efecto
visible de las actividades.

Introduccion de | Para la obra de la colectorq, la introduccién de componentes

componentes singulares estd particularmente referida a la colocacién de las

singulares bocas de registro, que es lo que resulta visible para este rubro.

Afectacién  de la | La infraestructura vial, se verd afectada por la rotura para el

zanjeo y la interrupcién del trdnsito normal mientras se ejecuten
las obras.

Aumento de la
generacion de
residuos de distintas
categorias

Los residuos generados a lo largo de la duracién de la obra
son particularmente, restos vegetales, domiciliarios y peligrosos.
Posteriormente en la ejecucién de obras civiles se producirdn
algunos escombros y restos de materiales.
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Impacto Descripcion del Impacto
Molestias a los | La realizacién de las obras puede ocasionar molestias a las
vecinos personas que transiten por las dreas afectadas a las obras. La
principal molestia puede darse por la interrupciéon del trdnsito
vehicular en la calle Hurtado.
Afectacién de las | A lo largo del tendido de la colectora, se presentan algunas
actividades de | actividades productivas a los cuales la ejecucion de la obra

subsistencia

puede afectar transitoriamente.

Aumento del empleo

Durante la ejecuciéon de la obra se requerird de personal para
la ejecucion de la misma, lo que aumentard la bolsa de trabajo
en el drea de estudio.

Aumento de
actividad econémica

La ejecucidon de la obra requerird la compra de materiales que
pueden comprarse en forma local, asimismo pueden generarse
actividades indirectas para la provisién de comida y agua para
los trabajadores afectados a la obra.

Cambio del uso del
suelo

Este impacto se produce en un drea que no presentaba otro
tipo de actividad, y con la obra pasa a estar afectada por la
servidumbre de la colectorq, si bien esta obra es subterrdnea
la franja de servidumbre no podrdn realizarse otro tipo de
actividades.

En las matrices siguientes se realiza la valoracidon de los impactos presentados

anteriormente.

Identificacién y caracterizacién de los impactos ambientales

254



Aguas del Norte

Co.5.AySa. Compafifa Saltefia de Agua y Saneamiento S.A.

Estudio de Impacto Ambiental y Social

Colectora maxima y nueva planta depuradora

Cafayate
Provincia de Salta

e

asociados

consultora
juridico ambiental

Tabla 11. Matriz de valoracién de impactos- Rubro I: Colectora Méxima-Construccidn

2 e | o
8 | 21 % | @
=) () = ]
O n + O =
58l 5 S5 @
S| ©
Sistema Subsistema Componentes UA S 5| < _g S Valor Valc.>r Peso C.A. Delta .C'A' Peso*Mj2 \{alor del UIA U.IA Sub ,UIA IA% | Clasificacién
= ;g RS o absoluto | Relativo M impacto | componentes | sistema Sistema
gE| 8 | 8 7
E 8| 3 &
5 o | 2
= a
Aire 32 -25 | -20 | -19 -64 -2,02 -0,38 0,92 -0,08 0,00 -0,13 -4,12 -13 Irrelevante
| Recurso hidrico 71 -40 -40 -2,85 -0,24 0,95 -0,05 0,00 -0,08 -5,79 1455 -8 Irrelevante
nerte -14,
Geomorfologia 24 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
Suelo 63 -36 -36 -2,28 -0,21 0,96 -0,04 0,00 -0,07 -4,63 -7 Irrelevante
.g Vegechién ] 29 '43 '43 '5,54 '0,26 0,95 ‘0,05 0,00 '0,09 '] ] ,27 ‘9 |rre|evanfe
5 Bidtico Fauna 86 .22 .22 -1,89 -0,13 0,97 -0,03 0,00 -0,04 -3,84 21512 | -37,01 -4 Irrelevante
“ Procesos 14 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
Paisaje intrinseco 64 -36 -36 -2,32 -0,21 0,96 -0,04 0,00 -0,07 -4,73 -7 Irrelevante
Perceptual Intervisibilidad 43 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -7,35 0 Irrelevante
Componentes 43 -30 -30 21,29 -0,18 0,96 -0,04 0,00 -0,06 -2,63 -6
singulares Irrelevante
5 Infraestructura vial 42 -25 -21 -21 -67 -2,80 -0,40 0,92 -0,08 0,00 -0,14 -5,69 -14 Irrelevante
g Infraestructur | Mrasstructura de 56 31 | -37 | -24 92 | -512 -0,55 0,89 0,11 -0,01 0,19 110,42 216,10 19
= servicios Irrelevante
‘3 Equipamiento 56 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
=9 Calidad de vida 74 -23 -23 -16 -62 -4,6] -0,37 0,93 -0,07 0,00 -0,1 3 -9,38 -13 Irrelevante
2 Estrategia de
Y Socio territorial | subsistencia 62 -20 | -20 -40 -2,48 -0,24 0,95 -0,05 0,00 -0,08 -5,04 14,42 2375 -8 Irrelevante
>~ . . o 2 e
5 Patrimonio histéricoy | 55 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
kY] cultural Irrelevante
~§ Empleo 31 25 31 20 76 2,34 0,45 1,09 0,09 0,00 0,15 4,75 15 Irrelevante
§ Actividad econdémica 31 28 22 28 78 2,40 0,46 1,09 0,09 0,00 0,16 4,88 16 Irrelevante
o Econdémico 6,78
S Renta 18 -34 -34 -0,63 -0,20 0,96 -0,04 0,00 -0,07 -1,28 -7 Irrelevante
o
” Uso del suelo 37 -21 -21 -0,77 -0,13 0,98 -0,02 0,00 -0,04 -1,58 -4 Irrelevante
Total abs. =22 |[-2791-112 -20
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Teniendo en cuenta la valoracién absoluta de las acciones impactantes, se tiene que la
que produce mayores efectos negativos sobre el ambiente es la accién: Preparaciéon del
terreno. Desde el punto de vista positivo, la mayor valoracién estd dada para la accién
Instalacién de caiieria, tal como puede observarse en la figura siguiente.

Figura 8. Valoracién absoluta de las acciones del proyecto-Colectora Médxima-Construccidn

Puesta en marcha

Instalacion de cafieria

Preparacién del terreno

Movimiento de equipos y materiales

-350 -300 -250 -200 -150 -100 -50 O 50 100

Positivos Negativos

De la valoracién absoluta de los componentes ambientales, resulta que el componente
mdés afectado es la infraestructura de servicios por la generacion de residuos
particularmente, seguido del efecto sobre la infraestructura vial.

Desde el punto de vista positivo, el componente mds beneficiado resulta la actividad
econdmica.

Lo explicado anteriormente, puede observarse en el grafico siguiente:
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Figura 9. Valoracién absoluta de los componentes ambientales
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El aire se ve afectado mayormente por las emisiones gaseosas provenientes de la
combustién de maquinarias pesadas. Adicionalmente, el movimiento de suelos genera el
levantamiento de material particulado que puede afectar la visibilidad y generar
molestias a las personas que circulen cerca del drea de trabajo. El impacto sobre el
componente aire es puntual y de intensidad moderada, siendo su calificacién global
irrelevante.

La modificacién del lecho del Rio Chuscha, es un efecto que, si bien segun la valoracién
aplicada resulta irrelevante, hay que tener en cuenta dado el potencial erosivo que
presenta dicho y rio y las crecidas intempestivas. La modificacién del lecho del rio resulta
intensidad media y extensién puntual.

El suelo resulta como uno de los componentes del subsistema inerte mas afectado desde
el punto de vista de la extensién de impacto. La modificacién del perfil original se produce
a lo largo de los 4 km del trazado de la colectora. Dado el poco desarrollo de los suelos
del drea y del uso actual, este impacto resulta de baja importancia segin la metodologia
aplicada.

Para la colectora méxima se requiere una vez cruzado el Rio Chuscha, realizar tareas de
desmonte y limpieza a lo largo de 2 km aproximadamente. Segin el relevamiento de
campo realizado para este estudio, en la zona se encuentran individuos de importancia
forestal, por lo que deberd tenerse en cuenta al momento de realizacién de la tarea de
desmonte. Sobre este particular se proponen medidas en el capitulo siguiente.
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El ahuyentamiento de la fauna local, es un efecto de intensidad baja, puntual y de corta
duracién.

El efecto del proyecto sobre el subsistema perceptual estd dado por dos impactos
particularmente: la modificacién del paisaje y la incorporacién de componentes singulares.
Dado el tipo de obra lineal, este efecto resulta de intensidad baja particularmente porque
el efecto mayoritario es bajo la superficie. El cambio en el paisaje se visualiza
particularmente por las tareas de remocién de la vegetacién, que serd notable en un
tramo de 2 km.

La infraestructura vial se verd afectada particularmente en la calle Hurtado, donde inicia
la obra de la colectora méxima. Las afectaciones son de dos tipos, en primer lugar,
estructural por rotura de la calle para el zanjeo y posteriormente por la interrupcién del
trdnsito que puede generar molestias en las personas que ftransiten por la zona,
particularmente para la realizacién de actividades agro-ganaderas.

La infraestructura de servicios se ve perjudicada por el aumento de la tasa de generacién
de residuos. En las distintas acciones de la obra de construccién se generan residuos de
distintas categorias que requerirdn de un tratamiento o disposicién final.

La calidad de vida de las personas que necesiten transitar por el drea de tendido de la
colectora, puede verse afectada, sufriendo algunas molestias particularmente por el corte
de trdnsito.

En el primer tramo de la colectora, se deberd cruzar con el zanjeo cerca de propiedades
dedicadas al cultivos y ganaderia. Estas actividades de subsistencia podrdn verse
afectadas temporalmente.

En ambos casos, los impactos resultaron irrelevantes dada su baja intensidad, puntualidad
y su temporalidad.

En el subsistema econémico se identifican dos impactos de cardcter positivo.

- Aumento del empleo
Aumento de la actividad econémica

El aumento del empleo se da por la demanda de distintos oficios, particularmente en el
rubro civil (maquinistas, técnicos y ayudantes), que puede ser cubierta con mano de obra
local. Este impacto es de intensidad media, y de corta duracién en el tiempo, sujeto al
cronograma de obra.

Se estima ademds un aumento de la actividad econdémica, relacionada particularmente al
aumento de la demanda de bienes y servicios, durante la ejecucion de la obra. Se
demandardn materiales que pueden ser provistos en forma local y adicionalmente se
generard la oportunidad de ofrecer servicios de viandas o snacks para los trabajadores
a lo largo del tendido de la traza. Esto corresponde a una actividad indirecta, que puede
reportar beneficios para terceros. Este impacto es de intensidad media y poco perdurable
en el tiempo, ya que finalizard con la conclusién de la obra.

Respecto al uso del suelo, se identifica un cambio de uso. Este impacto se califica de
cardcter negativo porque es afectado a una obra sanitaria y la servidumbre de paso, no
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podrd sostener otras actividades para evitar dafos sobre la instalacién. El tendido se
realiza, sobre calles o calzadas, y terrenos sin previo uso, por lo que resulta de baja
intensidad, pero de afectacién permanente.

5.1.2 Planta Depuradora

Para la obra de la planta depuradora de liquidos cloacales, se han identificado los

siguientes impactos.

Tabla 12. Impactos de la Planta Depuradora

Impacto

Descripcion del Impacto

Afectaciéon de la
calidad del aire por

La generacion de emisiones gaseosas, ruido y material
particulado produce cambios en la composicién fisico-quimica

del suelo.

generacion de | del aire. Este impacto estd asociado a la etapa de obra,
emisiones gaseosas, | mientras se ejecutan laboreos con maquinaria pesada vy
ruido, material | movimientos de suelo.

particulado y olores

Modificacion del | Las tareas de movimiento de suelo y el desmonte del drea de
escurrimiento emplazamiento, modificardn las condiciones actuales de
superficial escurrimiento.

Modificacion  de las | La modificacién del perfil original del suelo, se produce con
caracteristicas  fisicas | los distintos movimientos de suelos. La excavacién rompe la

conformacién original del suelo en la zona afectada.
Adicionalmente se produce una modificacion de las
caracteristicas de infiltracién con las tareas de compactacion.

Remocién de cobertura
vegetal

El drea de emplazamiento de la planta depuradora deberd
desmontarse.

generacion de residuos
de distintas categorias

Ahuyentamiento de | La circulacién continua y el trabajo de maquinarias produce

fauna silvestre que la fauna silvestre se aleje del lugar de emplazamiento de
las obras.

Modificacion del | La  modificacién del paisaje se producird por el

paisaje emplazamiento de la planta depuradora, que requiere de un
desmonte previo y la posterior instalacion de obras de
infraestructura.

Introduccién de | La introduccién de componentes singulares estd dada por la

componentes construccion de la planta propiamente dicha.

singulares

Afectacién  de  la | La infraestructura vial, se verd afectada por el aumento del

infraestructura vial. movimiento vehicular durante la obra de construccién de la
planta.

Aumento de la | Los residuos generados a lo largo de la duracién de la obra

son particularmente, restos vegetales, domiciliarios vy
peligrosos. Posteriormente en la ejecuciéon de obras civiles se
producirdn algunos escombros y restos de materiales.

Aumento del empleo

Durante la ejecucién de la obra se requerird de personal para
la ejecucion de la misma, lo que aumentard la bolsa de
trabajo en el drea de estudio.

Aumento de actividad
econémica

La ejecucidon de la obra requerird la compra de materiales
que pueden comprarse en forma local, asimismo pueden
generarse actividades indirectas para la provisiéon de comida
y agua para los trabajadores afectados a la obra.
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Impacto Descripcion del Impacto

Cambio del uso del
suelo

Este impacto se produce en un drea que no presentaba otro
tipo de actividad, pero que potencialmente se podria haber
utilizado para urbanizaciones.

En la matriz siguiente, se muestran los resultados obtenidos a través de la aplicaciéon de
la metodologia previamente explicada:
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Tabla 13. Matriz de valoracién de impactos-Rubro Il: Planta Depuradora-Construccién
. o
>~ o o " G [
5 3 ® 2 S| 3 _ §
[} = =2
86 | 8 |gd| L 2 |z
2o | 5 |28 zg| & £
£ o o| S| = ©
Sistema Subsistema Componentes UA o2 c -g o| E ~§ s ° Valor Valc.>r Peso C.A. Del'ro. Peso*Mj2 \{qlor del UIA U.IA Sub .UIA IA % | Clasificacion
55 :g 25| > g . g absoluto | Relativo C.A. Mj impacto | componentes | sistema | Sistema
‘O ‘¢ O O H4 ut
85| 5 |ES|s | & | g
= S o > _9 ‘c (@) =
3G e |2 2|y 2
5% |75 °
®)
Aire 54 -17 -19 | -23 -21 -80 -4,34 -0,48 0,90 -0,10 0,00 -0,16 -8,84 -16 Irrelevante
| Recurso hidrico 81 -17 -25 | -27 -23 -92 -7,49 -0,55 0,89 -0,11 -0,01 -0,19 -15,25 39 55 -19 Irrelevante
nerte -39,
Geomorfologia 36 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
Suelo 63 -19 -16 | -40 -16 -29 -120 -7,60 -0,71 0,86 -0,14 -0,01 -0,24 -15,47 -24 Irrelevante
-§ Vegechién 78 '36 '36 '2,82 ‘0,2] 0,96 ‘0,04 0,00 '0,07 ‘5,74 58 48 ‘7 |rre|evanfe
:.C_? Bidtico Fauna 56 -17 -17 -34 -1,90 -0,20 0,96 -0,04 0,00 -0,07 -3,88 -9,62 e -7 Irrelevante
Procesos 22 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
Paisaje intrinseco 65 -23 -23 -46 -3,01 -0,27 0,95 -0,05 0,00 -0,09 -6,12 -9 Irrelevante
Percep'ruol Intervisibilidad 22 0 0,00 0,00 1 ,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -9,3] 0 Irrelevante
Componentes singulares 44 -36 -36 -1,57 -0,21 0,96 -0,04 0,00 -0,07 -3,19 -7 Irrelevante
Infraestructura vial 62 -39 -39 -78 -4,84 -0,46 0,91 -0,09 0,00 -0,16 -9,85 -16 Irrelevante
=O Infraestructura Infraestructura de servicios 72 -39 -36 -17 -23 -17 -39 -171 -1 2,38 -1 ,02 0,80 -0,20 -0,04 -0,35 -25,20 -35,05 -35 Moderado
o
g Equipamiento 62 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
é Calidad de vida 51 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
Z % Socio territorial |Estrategia de S’Ubsisfencia 64 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 l805 0 Irrelevante
£ £ Patrimonio histérico y 26 0 000 | 000 | 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 e 0
G 9 cultural Irrelevante
c
§ Emp|e° 40 16 15 21 23 16 23 114 4,57 0,68 ],] 4 O,] 4 0,0] 0,23 9,3] 23 Irrelevante
K] Actividad econdmica 40 23 16 16 17 17 16 105 4,2] 0,63 ],] 2 O,] 2 0,0] 0,2] 8,57 21 Irrelevante
8 Econémico 16,10
wv Renta 30 O 0,00 0,00 1 ,OO 0,00 0,00 0,00 0,00 O Irrelevante
Uso del suelo 30 -29 -29 -0,87 -0,17 0,97 -0,03 0,00 -0,06 -1,78 -6 Irrelevante
Total abs. -109 [-170| -70 | -42 0 -112
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Teniendo en cuenta la valoracién absoluta de los componentes ambientales, resulta como
mds afectado la Infraestructura de Servicio, relacionado particularmente a la generacién
de residuos, lo mencionado se muestra en el grdéfico siguiente.

Figura 10. Valoracién absoluta de componentes ambientales-Planta Depuradora
Construccidn
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De las acciones del proyecto resulta como el de mayor impacto, la accién de preparacién
del terreno.

Figura 11. Valoracién absoluta de las acciones impactantes-Planta Depuradora
Construccidn
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La alteraciéon de la calidad del aire se da particularmente por las emisiones gaseosas de
los vehiculos y maquinarias, la generacién de material particulado en los movimientos
suelo y actividades de excavacién. Uno de los componentes ambientales més afectado es
el recurso hidrico. En la etapa de construccién se espera una modificacion del escurrimiento
superficial, dados los trabajos de desmonte y movimiento de suelo en el drea de
implantacién de la planta depuradora y de las obras complementarias. Como
consecuencias de la modificacién de la escorrentia natural, pueden darse fenémenos de
erosién laminar o en surcos.

El componente suelo, se ve afectado por la afectaciéon de sus propiedades fisicas como
ser:

e estructura
e capacidad de infiltracién
e conformacién del perfil original

Esta afectaciéon resulta de cardcter permanente y se manifiesta en el drea de implantacién
directa del proyecto.

Para la consecucidén de las obras de la planta depuradora, debe llevarse a cabo una
limpieza del terreno, con la remocién correspondiente de las especies vegetales presentes
en el drea de trabajo. El drea donde se instalard la planta depuradora estd
representada en su mayor parte por la especie invasora Tamarix ramosissima por lo que
la afectacion es minima. No obstante, para el sector Este del predio se presentan
bosquecillos de chafiares y algarrobales, con pequefios arbustales haldfitos, esta
vegetacién es de importancia como cortina forestal y fijadora de dunas ya que el avance
de las mismas presenta rumbo suroeste por los vientos generados en la zona que podria
dificultar en el mediano plazo el funcionamiento de la planta depuradora. El impacto
sobre la flora, se califica como irrelevante segun la metodologia planteada, de todas
formas, se proponen algunas medidas de gestién en el capitulo siguiente.

Para el componente fauna, uno de los impactos estd dado por el ahuyentamiento de la
fauna local mientras duren las obras. Este impacto es de baja intensidad y de efecto
puntual.

La modificacién del paisaje, estd dada por la preparaciéon del terreno al remover la
vegetaciéon y la obra civil y el montaje de los equipos. Este impacto es puntual y de
intensidad mediq, siendo su calificacién global como irrelevante, dado que el proyecto
plantea el mantenimiento de cortinas forestales con especies nativas de manera de
disminuir el efecto de la construccién de la planta sobre la calidad visual.

La infraestructura vial se verd afectada principalmente por el aumento del trénsito
vehicular durante la movilizacién y ejecucién de obras complementarias. El efecto se vera
sobre la Ruta Nacional N° 68, que resulta ademds muy transitada ya que Cafayate es
uno de los puntos turisticos mds importante de la provincia. Este impacto se califica
finalmente como irrelevante.

Para la infraestructura de servicios, en primer lugar, se identifica como impacto negativo
la generacién de residuos de distintas categorias en todas las acciones del proyecto. Este
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impacto se califica como moderado, por lo que en el capitulo siguiente se agrega un plan
de gestidon de las distintas corrientes de residuos que se estima, pueden generarse.

El impacto sobre la infraestructura de servicios, resulta de cardcter moderado, por lo que
la empresa deberd considerar las medidas que se enuncian en el capitulo siguiente.

5.1.3 Subsistema econémico

Sobre el subsistema econdémico, al igual que para la construccién de la colectora se
identifican dos impactos positivos, el aumento del empleo y de la actividad econdémica. La
instalacién y funcionamiento del obrador requerird de la provisiéon de servicios de catering
y limpieza que pueden ser provistos en forma local. Este efecto positivo es de cardcter
temporal.

Respecto al uso del suelo, se identifica el cambio de uso del suelo en el drea de
implantaciéon del proyecto. Si bien el drea actual no presenta un uso aparente, este
impacto se ha calificado como negativo dado el tipo de actividad que se realizard
(tratamiento de desechos cloacales), y la potencialidad de un uso urbanistico como se ha
observado se estd llevando a cabo en los alrededores.

5.2 Etapa operativa

En la etapa de operacién de la colectora mdaxima y la planta depuradora se han
identificado los siguientes impactos:

- Modificacién de la calidad del aire por generacién de ruidos y olores

- Modificacién de las propiedades fisico-quimicas del Rio Chuscha

- Proliferacién de alimafas y roedores

- Mejora en la calidad de vida de los habitantes por la dotacién de un sistema de
coleccién del 100% de los efluentes generados

- Mejora en el tratamiento de los efluentes cloacales

- Aumento del consumo de energia eléctrica

- Aumento en el consumo de agua

- Dotacién de equipamiento sanitario

- Aumento del empleo local

- Aumento de la actividad econémica

Para la matriz de valoraciéon de impactos de la etapa operativa, se toma como criterio
la utilizacién de las UA de los componentes definidos para la Planta Depuradora, dado
que es esta la actividad de mayor envergadura.

En la matriz siguiente se muestra la valoracién de los impactos mencionados
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Tabla 14. Matriz de valoracién de impactos-Etapa operativa Colectora Mdxima y Planta Depuradora

s | 2|8
o o =
% E|2,] ¢
8o § 25| 8 UIA
S
Sistema Subsistema Componentes UA S < g S 8| < Valor Vql?r Peso C.A. Delta .C'A' Peso*Mj2 YCI|OI’ del UIA Sub .UIA A % Clasificacién
c O c 2 0 absoluto | Relativo Mj impacto | componentes | . Sistema
0 £ o |0 ol £ sistema
‘0 T | T2 o}
o @ | 87 =
o S | o
o it o
O ° | O
Aire 54 | -17 -17 -34 -1,85 -0,20 0,96 -0,04 0,00 -0,07 -3,76 -7 Irrelevante
| Recurso hidrico 81 -45 -45 -3,66 -0,27 0,95 -0,05 0,00 -0,09 -7,46 1121 -9 Irrelevante
nerte -
Geomorfologia 36 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
Suelo 63 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
-§ Vegetacién 78 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13.83 0 Irrelevante
;g Bidtico Fauna 56 -23 -23 -1 ,29 -O,] 4 0,97 -0,03 0,00 -0,05 -2,62 -2,62 o -5 Irrelevante
Procesos 22 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
Paisaje intrinseco 65 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
Perceptual Intervisibilidad 22 0] 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
Componentes singulares 44 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Irrelevante
Infraestructura vial 62 -17 -17 -1,06 -0,10 0,98 -0,02 0,00 -0,03 -2,15 -3 Irrelevante
=g Infraestructura Infraestructura de servicios 72 -18 -33 -17 -68 -4,92 -0,40 0,92 -0,08 0,00 -O,] 4 -1 0,02 7,79 -14 Irrelevante
§ Equipqmienfo 62 82 76 158 9,8] 0,94 ],] 9 O,] 9 0,03 0,32 1 9,96 32 Moderado
% _ Calidad de vida 51 77 86 163 8,32 0,97 ],] 9 O,] 9 0,04 0,33 1 6,93 33 Moderado
> 2 | Socio territorial | Estrategia de subsistencia 64 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1693 | 0 Irrelevante
.g g Patrimonio histérico y cultural 26 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ! 0 Irrelevante
§ . Empleo 40 17 20 17 54 2,17 0,32 1,06 0,06 0,00 0,11 4,41 11 Irrelevante
g Actividad econdmica 40 19 17 36 1,44 0,21 1,04 0,04 0,00 0,07 2,94 7 Irrelevante
S Econémico 7,35
(g Renta 30 0 0,00 0,00 1 ,OO 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
Uso del suelo 30 0 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 Irrelevante
Total abs. 159 | -16 | 64 17
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Si se grafican los valores absolutos de las acciones impactantes, se tiene que la de mds
alta puntuacién es Operacién de la planta depuradora, seguida por la Operacién de la
colectora, ambas predominantes con cardcter positivo.

Figura 12. Valoracién absoluta de las acciones impactantes

Mantenimiento

Tareas de mantenimiento

Operacién de colectora maxima

operadén dela planfq depurqdoru _

-150 -100 -50 0 50 100 150 200

M Positivos Negativos

De la valoracién de los componentes ambientales, se tiene que la mayor valoracién la
obtiene el componente equipamiento, sobre el cual se registra un alto efecto de cardcter
positivo.

Figura 13. Valoracién absoluta de los componentes ambientales
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A continuacién, se caracterizan los principales impactos de la etapa operativa.

Durante la operacién de la planta, es de esperarse la generacién de olores propios del
efluente en tratamiento, ademds del ruido del funcionamiento de los equipos, que
eventualmente puede derivar en la queja de las personas que se asienten como parte del
proceso de urbanizacién en la zona de estudio. Como parte del proceso de tratamiento
en los reactores UASB, se produce biogds. En la colectora, pueden generarse olores en
las zonas de bocas de registros en determinadas épocas del aiio, particularmente verano,
en que se incrementa la cantidad de los efluentes. Este impacto, es calificado como
irrelevante dada su baja intensidad.

En la etapa de funcionamiento, la afectacién del recurso hidrico serd sobre las
caracteristicas fisico-quimicas del agua del Rio Chuscha debido al vuelco del efluente
tratado en el cauce del mencionado rio. Los pardmetros de vuelco deberdn cumplir con lo
estipulado en la Resolucién SEMADES 011/01. Un punto importante a tener en cuenta es
la temporalidad del escurrimiento del Rio Chuscha y que, debido a bajos caudales en la
época de estiaje, de contar con agua, se infiltra en forma previa al punto de vuelco, por
lo que eventualmente la mayoria de los meses el efluente tratado no contard con el efecto
depurador del rio. El impacto sobre el recurso hidrico se caracteriza segin la metodologia
aplicada como irrelevante, siempre y cuando se cumpla con las condiciones de vuelco
previamente establecidas.

26 mar, 2021 12;27:07
-26°4'24,70768"S —65"55'48,686085”“/
88’ E

Altitud:1600,0m
Velocidad:0.0km/h

Fotografia 1. Cauce Rio Chuscha en zona de la PDLC

Adicionalmente, dado el tipo de desecho a tratar, es de esperarse la proliferaciéon de
alimaifas y roedores, por lo que deberdn tomarse en cuenta las recomendaciones
enunciadas en el préximo capitulo. El impacto sobre el componente fauna se califica como
irrelevante.

Dentro del punto infraestructura de servicios, en la etapa de operacién de la planta se
evidencia un aumento del consumo eléctrico y agua. La tecnologia seleccionada para el
tratamiento de los efluentes requiere de un consumo elevado, requiriendo una potencial
total de 500 Kw en media tensién, para lo que se requiere la construccién de la linea
eléctrica e instalacién de transformador. Adicionalmente, como parte de la operacioén, se
generardn distintas corrientes de residuos. Uno de los deshechos resultantes corresponde
a los barros generados en el sistema de tratamiento, estos barros serdn gestionados segin
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los lineamientos establecidos por la empresa Aguas del Norte. En la etapa de
mantenimiento de la colectora, se espera que se generen residuos sanitarios al destapar
las bocas de registro o ante eventuales averias que deban ser solucionadas.

Como impacto positivo y que resulta de una intensidad alta, se presenta la dotacién de
equipamiento sanitario para la ciudad de Cafayate. El aumento de equipamiento de este
tipo, deriva en que la localidad pueda tener una gestidon sustentable. Esto es de mayor
importancia, siendo que Cafayate es uno de los sitios turisticos que mds se destaca en la
provincia de Salta.

Dentro del componente Infraestructura de servicios, se recalca la mejora en el tratamiento
de los efluentes cloacales, dado que actualmente, los efluentes se vuelcan en lagunas
saturadas sin un tratado previo. La incorporacién de la planta depuradora, representa
una mejora ambiental sustancial para la localidad, evidenciando una gestion responsable
de sus desechos.

Al mismo tiempo, se produce una mejora en la calidad de vida de la poblacién. Segin
estimaciones estadisticas, actualmente la poblaciéon de Cafayate es de aproximadamente
18.000 habitantes y se estima que en el afio 2040 serd de 31.000 habitantes. Es en este
marco de crecimiento poblacional y urbano que se plantean necesidades de adecuacién
y ampliacién del equipamiento e infraestructura existente. La situacién actual del sistema
de tratamiento de efluentes cloacales es deficitaria ya que la cobertura de la red es de
aproximadamente 60% de la demanda, circunscribiéndose a la zona urbana mds
consolidada, con lo cual se espera un impacto de intensidad y extensién total, teniendo en
cuenta que la cobertura del servicio propuesto, alcanzaria al 100% de la localidad.

Adicionalmente, se identifican impactos positivos sobre los componentes empleo vy
actividad econémica. La operacién y mantenimiento de la colectora y planta depuradora
requieren la contratacién de personal especifico, con generacién de puestos de trabajo
permanentes y eventuales. Asi también la adquisicidon de distintos materiales para la
ejecucion de las acciones mencionadas conlleva a un movimiento del tipo econémico. Estos
impactos que, si bien resultan irrelevantes segin la metodologia aplicada, no dejan de
tener una significacién importante para la comunidad de Cafayate.
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6 Andlisis de sensibilidad ambiental

6.1 Introduccién

El Andlisis de Sensibilidad Ambiental (ASA), es la evaluacién la susceptibilidad del
ambiente a ser afectado en su funcionamiento y/o condiciones intrinsecas por la
localizacién y desarrollo de cualquier proyecto y sus dreas de influencia (Benitez, 2007).

La importancia de realizar el Andlisis de Sensibilidad Ambiental y Social, radica en que
es posible conocer de antemano dicha susceptibilidad, y se puede aproximar con mayor
precisiéon a la forma en que responderd el medio ante la ejecucién de las obras y plantear
medidas de cardcter preventivo.

Este Andlisis se basa en la sintesis de los atributos caracterizados, tanto la traza de la
colectora como en el emplazamiento de la planta depuradora, categorizando dichas
dreas segun grados de Sensibilidad Ambiental y Social, tales como: alta, moderada o
baja, segun los resultados de la aplicacién de los criterios establecidos para tal andlisis.

6.2 Metodologia

A fin de cumplimentar con el objetivo planteado, se llevaron a cabo tareas tanto en
gabinete como en campo. Se adopté la metodologia propuesta por Herndndez (201 3).

Las tareas de campo se realizaron con el fin de recopilar datos del terreno para la
elaboracién de la Linea de Base, que luego fueron también empleados para el presente
andlisis.

Se realizaron las siguientes actividades:

Definicién de drea de influencia directa (AID) e indirecta (All)

Se consideraron las siguientes dreas de influencia directa e indirecta:
. Area de Influencia Directa: drea de desarrollo de los trabajos de construccion.

. Area de Influencia Indirecta: espacio geogréfico y administrativo aledafio o
circundante a las principales actividades a desarrollar por el proyecto. Abarca la
localidad de Cafayate.

Caracterizacién fisico-natural y socioecondmica del drea.

Se llevé a cabo un andlisis de la informacién contenida en la linea de base ambiental y
social, en donde se identificaron cada uno de los componentes ambientales. Del posterior
andlisis, se eligieron aquellos componentes de mayor significancia dentro de la
caracterizacion, en términos de vulnerabilidad ante las acciones del proyecto.

Andlisis de riesgos ambientales del drea del proyecto

En base a la informacién recabada en campo y a la consulta de informacion de fuentes
secundarias, se realizé un andlisis de riesgos ambientales en la zona de proyecto, de
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manera de detectar aquellos componentes mds susceptibles de interactuar con el
proyecto.

Seleccién de las variables susceptibles de ser afectadas por el proyecto

El andlisis de sensibilidad ambiental se apoyé en la seleccién y ponderaciéon de variables
y criterios de cardcter fisico, bioldégico, socioeconémico y cultural, tomando como
referencia los estdndares ambientales y sociales del Banco Europeo de Inversiones. La
seleccion y ponderacién de las variables se efectud sobre la base de la realizacién de
talleres de trabajo.

Tabla 15. Componentes analizados de mayor significancia

Variables Descripcion del alcance

Medio Fisico Se analizan las unidades geomorfolégicas, de relieve e hidrolégicas, en
cuanto a riesgo e influencia en el terreno.

Medio biolégico Se analiza el componente bidtico del drea, comunidades vegetales y
sus comunidades faunisticas asociadas.

Medio sociocultural Se analiza el uso de la tierra y los cambios producidos en el medio
social. Para determinar la sensibilidad y elaborar los cuadros se
tomaron como unidades de andlisis el uso dado al terreno.

Relevamiento a campo

Se realizé un relevamiento de las variables fisicas, biolégicas y socioeconémicas, en el
drea destinada a la instalacién del nuevo pozo.

6.3 Seleccion y Valoracion de Criterios

6.3.1 Resultados del andlisis de riesgos

La colectora méaxima y la planta depuradora de liquidos cloacales se emplazan en la
Regién Fitogeogrdfica de Monte. Esta zona se caracteriza por sus condiciones climdticas
y su particular vegetacion.

Segun el andlisis realizado se identifican los siguientes riesgos.

Riesgos Naturales

e Clima: los principales aspectos del clima que influencia en las actividades que se
desarrollan en el sector son lluvias y vientos. Ante la ocurrencia de eventos
extremos de lluvias, es probable que produzca una crecida del Rio Chuscha y que
puedan dar lugar al inicio de procesos erosivos tanto en el drea de cruce de la
colectora, como en las mdargenes de la locacién de la planta depuradora. Un
efecto adicional seria la falta de acceso a los sectores de trabajo por el corte y
anegamiento de caminos y el anegamiento. El mismo se minimiza al disefiarse las
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obras (ingenieria civil a ejecutarse) teniendo en cuenta importantes tiempos de
recurrencia hidrica.

Respecto al viento, el mismo afecta el desplazamiento de las dunas con direccién
suroeste, por lo que es importante considerar el mantenimiento de la vegetacién
circundante que tiene como funcidn principal la estabilizacién de las dunas.

Riesgos de Erosién: La erosion es un efecto natural que puede desencadenarse por
razones antrépicas o por razones naturales. La ocurrencia de precipitaciones con
valores extremos puede dar lugar a nuevos escurrimientos que dadas las
caracteristicas de los materiales que se encuentran en superficie en esta region,
puede provocar la pérdida de infraestructura (caminos, plataformas, etc) y la
pérdida de suelos.

6.3.2 Determinacién de los Niveles de Sensibilidad y Areas Ambientalmente Sensibles

La definicion de las dreas sensibles se ha realizado mediante una matriz de doble
entrada, en donde se contrastd cada locacién en funcidn de criterios ambientales y sociales

definidos.

En la siguiente tabla se visualizan los criterios mencionados:

Criterios

Biodiversidad y
Ecosistemas

Patrimonio
cultural

Reasentamiento
involuntario

Tabla 16. Criterios de Sensibilidad Ambiental y Social

Alta
(3)
Sitios en zona de
cobertura vegetal
espesa (Selva o
bosques en
galeria). Con
cobertura natural
mayor al 60% del
predio. Con
representaciéon de
mds de dos tipos de
biomas.

Predios con
elementos o sitios
de importancia
cultural o
patrimonial dentro
del drea de
influencia directa
Predios con
persondas cuyds
actividades en el
mismo constituyen su
medio de
subsistencia (con
reasentamiento)

Sensibilidad

Media
(2)

Sensibilidad

Sitios con cobertura
vegetal natural entre
un 40 y 60% del
predio. Con
intervenciones
antrépicas en el drea
de influencia directa.

Predios con
elementos o sitios de
importancia cultural o
patrimonial dentro
del drea de
influencia indirecta

Predios con personas
cuyas actividades en
el mismo no
constituyen su medio
de subsistencia (sin
reasentamiento)

Identificacién y caracterizacién de los impactos ambientales

Baja Sensibilidad (1)

Sitios con cobertura
vegetal natural menor
al 40% del predio.
Con intervenciones
antrépicas en el drea
de influencia directa
y/o dentro del
predio.

Predios sin elementos
o sifios de

importancia cultural o
patrimonial cercanos

Predios sin usos o sin
arrendatarios
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Criterios Alta Sensibilidad Media Sensibilidad Baja Sensibilidad (1)
(3) (2)
Predios con Predios con
existencia de existencia de Predios sin

Comunidades = Comunidades Comunidades .

. e e C Comunidades
originarias Originarias dentro Originarias dentro C ..
g g Originarias cercanas
del drea de del drea de
influencia directa influencia indirecta
Predios con alto Predios con mediano . .
. - . .. Predios con bajo o
. .. | riesgo de erosién riesgo de erosién . .

Riesgos erosidn |, % s nulo riesgo de erosion
hidrica o hidrica o C . . .
) ) ) ) hidrica o inundaciones
inundaciones inundaciones

Fuente: Elaboracidn propia

Considerando que la valoracién de cada criterio va desde 1 -el menor valor- a 3 con el
valor maés alto, la clasificaciéon de la Sensibilidad Ambiental del sitio adopta las siguientes
calificaciones.

Tabla 17. Calificacidn de los criterios de sensibilidad ambiental

Sensibllidad Calificacién
Ambiental
Alta de 12,6 a 15
Media de 8,6 a 12,5
Baja de 5a8,5

6.4 Resultados

El andlisis de los sitios de emplazamiento del proyecto, tomando los criterios establecidos
para la Sensibilidad Ambiental, se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 18. Resultados-Andlisis de Sensibilidad

Criterios Colectora Planta
mdxima depuradora

Biodiversidad y Ecosistemas 1 1
Patrimonio cultural 1 1
Reasentamiento involuntario 1 1
Comunidades originarias 1 1
Riesgos erosidén 3 3
Total 7 7

Calificacién Baja Baja

Como puede observarse, en la tabla de resultados el andlisis de sensibilidad resulté de
calificacién baja.
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7 Conclusiones

Para la obra colectora mdaxima todos los impactos evaluados resultaron como irrelevantes.

Para la obra planta depuradora, se identificé el impacto sobre el componente
infraestructura de servicios como moderado, relacionado a la generacién de residuos a
generarse en la etapa de obra.

En la etapa operativa, el impacto negativo de mayor relevancia es el relacionado al
vuelco del efluente tratado sobre el lecho del Rio Chuscha, el cual deberd en forma
permanente cumplir con los pardmetros de la resolucion SEMADES 011/2001 para
mantener su cardcter de irrelevante.

Como impactos positivos se destacan la dotacién del equipo sanitario, la mejora del
tratamiento del efluente y la mejora en la calidad de vida, al alcanzar una cobertura del
100% del servicio.

Realizando el andlisis de sensibilidad ambiental del proyecto, resulté que la sensibilidad
es baja para ambos rubros.

De acuerdo a los resultados obtenidos el proyecto resulta factible, y en el capitulo
siguiente se proponen las medidas y programas que, a criterio del equipo consultor,
garantizardn la adecuada gestién del proyecto.
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1 Introduccién

El Plan de Gestion Ambiental (PGA) del proyecto es el conjunto de medidas,
recomendaciones y acciones técnicas concretas tendientes a:

e salvaguardar la calidad ambiental en el drea de influencia del proyecto,
e garantizar que la implementacién y desarrollo del proyecto se lleve a cabo de
manera ambientalmente responsable, y

® ejecutar acciones especificas para prevenir los impactos ambientales

pronosticados en el EIA y, si se produjeran, para mitigarlos.

Para este proyecto especifico, el PGA estd formado por los siguientes componentes:

Plan de Medidas

Plan de Monitoreo

Plan de Gestidn de Residuos

Plan de Contingencias

Figura 1. Componentes del Plan de Gestién Ambiental
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2 Programa de medidas

El plan de medidas surge como respuesta a los impactos negativos que fueron detectados
a partir del andlisis de las relaciones causa-efecto entre componentes ambientales y las
acciones del proyecto.

Aguas del Norte

Co.5.AySa. Compafiia Saltefia de Agua y Saneamiento S.A.

Figura 2. Esquema Iégico de origen de las medidas que se incluyen en este capitulo

Segun el alcance de las medidas, se pueden clasificar en:

Tabla 1.Tipos de medidas propuestas, segun su naturaleza

Medidas de | Medidas de | Medidas de | Medidas de
Prevencion Mitigacion Compensacion Fortalecimiento
e Las medidas de | La mitigacion es el . Estas Estas medidas son
prevencién son | disefio y ejecucién de | medidas buscan | recomendaciones del
aquellas que se | actividades producir o generar | equipo consultor, que
formulan con el | orientadas a reducir | un efecto positivo | buscan impulsar los
objetivo de evitar la | los impactos | alternativo y | impactos positivos
ocurrencia del | ambientales equivalente a uno | para potenciar  sus
impacto significativos que | de cardcter | efectos, o disminuir el
resultan de la | adverso. Solo se | efecto de aquellos
implementacién  de | lleva a cabo en las | impactos  negativos
una accién y puede: dreas o lugares en | que resultaron
Disminuir impactos al | que los impactos | irrelevantes en la
limitar el grado o | negativos valoracién pero que
magnitud de la accién | significativos no | se considera son de
y su implementacién pueden mitigarse. importancia en la
Rectificar el impacto . Con estas | gestiéon del proyecto.

al reparar, rehabilitar
o restaurar el
ambiente afectado

* Eliminar el impacto

con operaciones de
conservacién y
mantenimiento

durante la extensiéon

de la accién.

medidas se propone
restituir los impactos
ambientales
irreversibles
generados por una
accién o grupo de
ellas en un lugar
determinado, a
través de la creacién
de un escenario
similar al
deteriorado, en el
mismo u otro lugar
distinto al primero.
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Las medidas propuestas diferirdn segun la etapa del proyecto en la cual se originen los
impactos. Respetando el esquema de acciones e impactos propuesto, cada medida se
organiza mediante una Ficha técnica, en la cual se establecen:

e Impactos a prevenir o corregir

e Areas o unidades ambientales sensibles de aplicacién

e Tipo de medida (prevencién, mitigaciéon o compensacion)
e Descripcion técnica (especificaciones y caracteristicas)

e Momento de aplicacién.

e Sitio de aplicacién

® Responsable de su ejecucién: dadas las caracteristicas de este proyecto, la
empresa proponente y contratistas son los responsables de la ejecucién de las
medidas propuestas para la etapa de construccion.

2.1 Criterios para la propuesta de medidas

Los criterios para la propuesta de las medidas a implementar son los siguientes:

- Aquellos impactos que en la matriz de valoracién resultaran con clasificacion de
Moderado, Severo o Critico.

- Aquellos impactos que, si bien en la valoracién resultaron como Irrelevantes, pero
que a criterio del equipo consultor requieren de la aplicacién de algunas
recomendaciones especificas para mantener dicha calificacién.

2.2 Impactos que requieren la aplicacion de medidas

En base a los criterios previamente descriptos, los impactos que requieren la aplicacién
de medidas por su calificacién final son para la planta depuradora:

e  Modificacién del escurrimiento superficial
e Generacién de distintas corrientes de residuos

Como recomendaciones del equipo consultor, se proponen medidas sobre los siguientes
impactos:

- Alteracién de la calidad del aire por generacién de emisiones gaseosas, material
particulado, ruido y olores.

- Modificacién del lecho del Rio Chuscha

- Remocién de la cobertura vegetal

- Aumento del consumo de energia eléctrica

- Aumento del empleo local
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Para la propuesta de medidas, se han tenido en cuenta también los resultados del andlisis
de sensibilidad ambiental.

2.3 Medidas propuestas

En las fichas a continuacién, se muestran las medidas propuestas

2.3.1 Medidas de mitigacién y prevencidn

Tabla 2. Medidas para el componente aire

Medida propuesta Contencién y mitigacién de las emisiones al aire
Impactos a preveniro  — Alteracién de la calidad del aire por emisiones
corregir gaseosas, emisiones de material particulado y olores

Areas o unidades
ambientales sensibles — Aire
de aplicacion

Tipo de medida — Mitigacién

— Mantenimiento adecuado de los equipos y maquinarias
a utilizar.

— Riego en los caminos de acceso al drea de implantacién

Descripcion técnica de los trabajos.

— Mantenimiento adecuado de la cortina forestal en el
predio de la planta depuradora de manera de
disminuir la presencia de olores en la etapa operativa.

Momento de . Ny
aplicacién — Etapa de construccidon y operacion

Sitio de aplicacion — Camino de ingreso al drea operativa y a locacién

Responsable de su

. . s — Empresa Contratista-Proponente
ejecucion

Tabla 3. Medidas para el componente Recurso Hidrico (1)

Replanteo de la obra en campo y relevamiento de

ol i lineas de escurrimiento natural.

Impactos a prevenir o

. — Modificacién del escurrimiento superficial
corregir

Areas o unidades

ambientales sensibles — Recurso hidrico

de aplicacion

Tipo de medida —  Mitigacién

En forma previa al inicio de las tareas, particularmente en
el drea de emplazamiento de la planta depuradora,
realizar un relevamiento de campo para detectar lineas de

escurrimiento natural. Se deberdn adicionalmente, realizar
Plan de Gestién Ambiental 279
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los replanteos de obras necesarios y prever obras de
desagie adecuadas al escurrimiento natural en la zona.

Momento de

. ey Previo a la construccién
aplicacion

Sitio de aplicacién

Predio Planta Depuradora

Responsable de su
ejecuciéon

Empresa contratista

Tabla 4. Medidas para el componente Recurso Hidrico (2)

Replanteo de la obra en campo y relevamiento de

ol el et lineas de escurrimiento natural.

Impactos a prevenir o
corregir

Modificacién del escurrimiento superficial

Areas o unidades
ambientales sensibles
de aplicacion

Recurso hidrico

Tipo de medida — Mitigacion

En forma previa al inicio de las tareas, particularmente en
el drea de emplazamiento de la planta depuradora,
realizar un relevamiento de campo para detectar lineas de
escurrimiento natural. Se deberdn adicionalmente, realizar
los replanteos de obras necesarios y prever obras de
desagie adecuadas al escurrimiento natural en la zona.

Descripcion técnica

Momento de
aplicacion

Previo a la construccién

Sitio de aplicacion — Predio Planta Depuradora

Responsable de su

Empresa contratista

ejecucion

Tabla 5. Medidas para el componente Recurso Hidrico (3)
Medida propuesta Levantamiento del piso de la planta depuradora
Impactos/Riesgo a — Inundacién del predio de emplazamiento de la planta
prevenir o corregir depuradora

Areas o unidades
ambientales sensibles = — Recurso hidrico
de aplicacion

Tipo de medida —  Prevencién

Elevar el piso de la planta 50 cm para evitar inundaciones,

Descripcién técnica por crecidas del Rio Chuscha.

Momento de .

. ey — Etapa constructiva
aplicacion

Sitio de aplicacién — Predio Planta Depuradora
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Responsable de su

. . — Empresa contratista
ejecucion

Tabla 6. Medidas sobre el componente Recurso Hidrico (4)

Implementar obras de control de erosion en el cruce

ol el et de la colectora sobre el Rio Chuscha

Impactos/Riesgo a — Afectacién de las obras de cruce por una crecida
prevenir o corregir infempesﬁva del Rio ChUSChG.

Areas o unidades
ambientales sensibles
de aplicacion

Recurso hidrico

Tipo de medida — Prevencién

Disefar e implementar obras de control adicional sobre el
Descripcién técnica cruce del Rio Chuscha, para reducir la potencial afectacién
por una crecida brusca del Rio Chuscha.

Momento de

Etapa constructiva

aplicacion
Sitio de aplicacion — Cruce de colectora sobre el Rio Chuscha.
Responsable de su .
. . s — Empresa contratista
ejecuciéon

Tabla 7. Medidas sobre el componente Geomorfologia

Mantener los bosquecillos de chaiiares y

lieciEgiptopyesia algarrobales del drea norte y este del predio

Impactos/Riesgo a

. ) — Avances de las dunas sobre la planta depuradora
prevenir o corregir

Areas o unidades
ambientales sensibles
de aplicacion

Geomorfologia

Tipo de medida — Prevencién

Evitar las tareas de desmonte en el limite norte y este del
Descripcién técnica predio, de manera de prevenir el avance de las dunas
sobre las instalaciones de la planta depuradora.

Momento de
aplicacion

Etapa constructiva

Sitio de aplicacion Predio planta depuradora

Responsable de su
ejecucion

Empresa contratista
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Tabla 8. Medidas sobre el componente Flora

Medida propuesta Realizar inventario de las especies de valor forestal

Impactos/Riesgo a

X . — Remocién de la cobertura vegetal
prevenir o corregir

Areas o unidades
ambientales sensibles — Flora
de aplicacion

Tipo de medida — Mitigacién

Realizar un relevamiento detallado del tramo de dos
kilbmetros a desmontar en la traza de la colectora, de
manera de identificar especies con valor maderero y
realizar la adecuada gestiéon de la madera extraida.

Descripcion técnica

Momento de )

. e — Etapa constructiva
aplicacion

Sitio de aplicacion — Traza colectora

Responsable de su
ejecucion

Empresa contratista

2.3.2 Medidas de fortalecimiento

Las medidas que se exponen a continuacién son recomendaciones del equipo consultor y
por lo tanto su implementacién deberd ser evaluada por la empresa duefia del proyecto.

Tabla 9. Medida para el componente Aire

Medida propuesta Aprovechamiento del biogds

Impactos/Riesgo a
prevenir o corregir

— Alteraciéon de la calidad del aire

Areas o unidades

ambientales sensibles — Aijre
de aplicacion
Tipo de medida — Fortalecimiento

Analizar la posibilidad de aprovechar el biogds producido
Descripcién técnica en el proceso, para la produccién y alimentacién de
energia eléctrica a la planta depuradora.

Momento de
aplicacion

Etapa de construccion

Sitio de aplicacion

Planta Depuradora

Responsable de su
ejecuciéon

Proponente del proyecto
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Tabla 10. Medida para el componente paisaje

Medida propuesta
Impactos/Riesgo a
prevenir o corregir

Areas o unidades
ambientales sensibles
de aplicacion

Tipo de medida

Descripcion técnica

Momento de
aplicacion
Sitio de aplicacion

Responsable de su
ejecuciéon

Instalar linea eléctrica en forma subterranea

Modificaciéon del paisaje

Paisaje

Fortalecimiento

Realizar el conexionado requerido de media tensiéon de
forma subterrdnea, de manera de disminuir el efecto de
modificacién de paisaje.

Etapa de construccién
Obras auxiliares-Planta depuradora

Empresa contratista.

Tabla 11. Medida para el componente Infraestructura de Servicio

Medida propuesta
Impactos/Riesgo a
prevenir o corregir

Areas o unidades
ambientales sensibles
de aplicacion

Tipo de medida

Descripcion técnica

Momento de
aplicacion
Sitio de aplicacion

Responsable de su
ejecuciéon

Reduccion del consumo eléctrico de red

Aumento del consumo eléctrico

Infraestructura de servicios

Fortalecimiento

- Implementar luminarias tipo LED para la iluminacién
perimetral, la mejor opcidén con recarga solar.

- Andlizar la implementaciéon de uso de paneles
solares para el abastecimiento de energia eléctrica
para la iluminaciéon perimetral y el edificio
administrativo

Etapa de construccion
Planta Depuradora

Empresa contratista.

Tabla 12. Medida para el componente empleo

Medida propuesta

Impactos/Riesgo a
prevenir o corregir

Plan de Gestiéon Ambiental
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Areas o unidades
ambientales sensibles — Empleo
de aplicacion

Tipo de medida — Fortalecimiento

Asegurar la contratacion de mano de obra local para las
tareas no calificadas, para la colectora como para la
planta depuradora.

Descripcion técnica Priorizar la biUsqueda de personal calificado en la
localidad y su empleo en el proyecto. En caso de no
encontrar mano de obra calificada, se procederd a
trasladarla desde Salta Capital.

Momento de
aplicacion

Etapa de construccion

Sitio de aplicacion

Planta Depuradora y Colectora Maxima

Responsable de su
ejecuciéon

Empresa contratista.
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3 Programa de monitoree

A continuacioén, se proponen los aspectos ambientales que deberdn monitorearse:

Tabla 13. Programa de monitoreo

Aspecto Parametros Frecuencia Etapa del Norma de
Ambiental proyecto referencia
Cantidad de | Semanal Construccion | Ley  24051-
residuos peligrosos Decreto
generados Reglamentario
Generacién de 831/93
residuos Cantidad de | Mensual Construccion | Ley  24051-
residuos peligrosos Decreto
enviados a Reglamentario
disposicién final 831/93
Generacién de | Nivel de Ruido (dB) Semanal Colectora- Norma |IRAM
ruidos Construccion | 4092
Tratamiento de | Caudal de ingreso a | Continuo Operacion
efluentes planta depuradora
domiciliarios
Vertido de | Caudal de efluente | Continuo Operacién
efluente tratado | vertido
en el Rio | Calidad del efluente Diario Operacion Res.SEMADES
Chuscha segin  pardmetros 011/01
legislados para
vertido en curso de
agua superficial
Estado de las | Verificacién del | Semestral Operacion Plan de
instalaciones estado general de mantenimiento
las instalaciones Aguas del
tanto de la colectora Norte
como de planta
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El Plan de Gestidon de Residuos integra las pautas de manejo inherentes a la generacién,
manejo, almacenamiento, transporte y disposicién final de todos los residuos generados
por el proyecto en las etapas definidas:

— Construccién

— Operacién

4.1 Alcance

El presente plan fija las pautas necesarias para la gestién de los residuos domiciliarios,
peligrosos, inertes y restos vegetales., generados como consecuencia de la ejecucién del
proyecto.

4.2 Glosario

— Residuos domiciliarios: provenientes de las actividades propias de las personas.
Incluyen papeles, botellas de pldstico y restos de comida, principalmente.

— Residuos peligrosos: todo residuo que pueda causar dafio, directa o
indirectamente, a seres vivos o contaminar el suelo, el agua, la atmésfera o el
ambiente en general, y que se encuentren listados en el Anexo | de la Ley 24051
o que poseen alguna de las caracteristicas enumeradas en el Anexo Il de la
mencionada ley.

— Residuos inertes: provienen de la ejecucion de las tareas del proyecto, que no
presentan caracteristicas que les confieran la condicién de peligrosos. Como
ejemplo se pueden citar: restos de hormigén, maderas, cartones y embalajes de
partes.

— Restos vegetales: incluyen los restos vegetales originados de la limpieza de la
traza, los accesos y el predio de implantacién de la planta depuradora.

4.3 Pautas generales de gestion de residuos

La gestion de residuos, debe concebirse desde el comienzo de la actividad, teniendo en
cuenta el principio de las 3R
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Figura 3. Regla de las 3R para la gestién de residuos

Reducir
Reutilizar

Reciclar

Reduccion:

Es importante verificar si existen procesos o productos alternativos, que podrian generar
una menor cantidad de residuos. Por ejemplo, la compra de materiales pensada de forma
de reducir restos de embalaije.

Reutilizaciéon

La segunda opcién serd la de adquirir y utilizar materiales que pueden ser utilizados mas
de una vez en su forma original. Por ejemplo, en el uso de subproductos para producir
energia, el uso de los tambores de metal aprobados después de su uso original, la
reutilizacién del cemento y/o escombros para relleno de fosas de préstamo, entre otros.

Reciclaje/recuperaciéon

Si se producen desechos, aun cuando se apliquen las opciones anteriores, la conversién a
productos Utiles serd la siguiente opcidon. Por ejemplo, vidrio, papel, pldastico aluminio,
madera, etc. En la Provincia existen empresas interesadas en estos materiales, que se
constituyen en insumos para otra actividad.

Cuando la regla de las 3R, estd implementada y no quedan otras opciones de
minimizacién de residuos, entonces se implementan las tareas segin lo siguiente:

Almacenamiento transitorio

La empresa deberd decidir los lugares de acopio temporal para las distintas categorias
de residuos.

Transporte

En general en el tipo de obra lineal, todos los residuos generados deben trasladarse a
un lugar donde se le dé disposicién final o tratamiento. Por lo cual deberdn analizarse
diferentes alternativas para el envio del residuo a disposicion final.
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Tratamiento y Disposicién final

La ¢ltima opcidén a considerar, serd la disposicion responsable de los desechos. Cuando
ésta sea la Unica opcidn técnicamente factible, los desechos se dispondrdan utilizando los
métodos adecuados y aprobados. Todos los desechos de construccién y residuos en
general se removerdn diariamente y su disposicion final se realizard en instalaciones
habilitadas por los organismos de control y de acuerdo a la legislacién vigente.

4.3.1 Responsabilidades

Generadores: Responsables de la clasificacién de los desechos in situ.

Personal de Seguridad y Ambiente: Entrenamiento del personal y verificacién de la
correcta separacion.

Cuando un subcontratista es contratado por un contratista para la disposicion de los
desechos, es responsabilidad del contratista asegurarse que el subcontratista posee la
documentacién legal en regla y vigente para el manejo y disposicién final de cualquier
desecho particular de la construccién.

4.3.2 Condiciones de almacenamiento

Los residuos generados en obradores y frentes de obra, serdn acopiados en estaciones
ambientales, implementando un cédigo de separacién segun lo defina la empresa.

En lineas generales las corrientes de separacion son:

- Residuos orgdnicos

- Papel y Cartén

- Plésticos

- Vidrios

- Metales

- Peligrosos (Ver apartado Residuos peligrosos)

Todos los residuos, deberdn ser dispuestos en recipientes metdlicos o pldsticos
identificados por colores y leyendas.

Los lugares designados para el almacenamiento temporal (obradores fijos y méviles)
deberdn ser disefiados siguiendo las normas especificadas en la legislacion vigente. Estos
sitios estardn claramente delimitados e identificados y con el cartel correspondiente
dependiendo de la clase de residuo almacenado. Se podrd determinar mds de un sitio, si
se considera mds apropiado para un mejor manejo de los residuos. El almacenamiento se
efectuard en lugares accesibles, despejados y de fécil limpieza.

Es importante, que, en forma previa al transporte y disposicién final, se tenga informacién
sobre la cantidad de residuos generados y el tipo de tratamiento aplicado, por lo que la
empresa contratista deberd llevar una planilla, que contenga como minimo la siguiente
informacién:

- Tipo de residuo/Categoria
- Peso
- Tratamiento
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- Fecha de control

4.3.3 Transporte

El transporte se realizard evitando la caida de objetos y/o el derrame de liquidos durante
el recorrido hasta el lugar de su disposicién final.

Los residuos deben transportarse hasta el lugar del almacenamiento, a fin de evitar el
posible esparcimiento de los mismos.

El transporte serd realizado por vehiculos especialmente disefiados o adaptados para tal
uso. Las unidades de transporte deberdn tener letreros que indiquen que transportan
desechos y la cantidad que pueden cargar.

El transporte dentro de las instalaciones puede ser realizado por camiones de la empresa
adaptados al tipo especifico de desechos.

4.3.4 Eliminacién y disposicién final

La disposicion final se llevard a cabo en un sitio autorizado, quedando prohibido el
enterramiento o incineraciéon del residuo en los puntos de generacién.

4.4 Residuos domiciliarios

4.4.1 Caracteristicas

Los residuos domésticos corresponden a aquellos que son generados por las actividades
humanas no relacionadas con la actividad principal. Los mismos se generan principalmente
en comedores, oficinas administrativas, y en servicios higiénicos del obrador.

Dentro de esta clasificaciéon se encuentran los siguientes elementos: residuos orgdnicos,
papeles, vidrios y pldsticos, todos ellos sin elementos contaminantes.

4.4.2 Almacenamiento y gestién

En cada punto o sector del sitio de obra (frentes modviles, depdsitos, obradores y
campamento) deben habilitarse los recipientes contenedores en funcién de su magnitud,
teniendo especial atencién en que la cantidad y distribucion de los mismos cubra toda la
extensién del proyecto, de manera de facilitar que los operarios hagan la correcta
disposicién en los contenedores.

Todos los contenedores deben tener tapa, respetar los colores correspondientes a cada
categoria y su capacidad debe ser adecuada para su fdcil transporte.

4.4.3 Transporte y Disposicién final

Los residuos domésticos serdn recolectados desde los puntos de generacién, para luego
ser trasladados al sector de acopio para reuso o al sitio de almacenamiento temporario,
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desde donde serdn trasladados al vertedero municipal, para darles disposicion de
acverdo a las ordenanzas municipales vigentes.

4.5 Residuos peligrosos

4.5.1 Caracteristicas

Se considera residuo peligroso a todo aquel residuo que pueda causar dafio, directa o
indirectamente al ambiente. Para una disposicion adecuada se tiene en cuenta la
peligrosidad, cantidad y frecuencia de generacién de los residuos.

Las corrientes de desechos que potencialmente podrdn ser generadas son las siguientes
(segun las categorias que establece la Ley 24051):

e Y8: Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban destinados.

e Y9: Mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua o de hidrocarburos y
agua.

o YA48: Sélidos contaminados con las corrientes anteriores.

La empresa que tenga a su cargo la ejecucién de la obra deberd contar con la inscripcién
en el Registro de Residuos Peligrosos de la Provincia, en su condicién de generador para
las categorias que corresponda.

4.5.2 Almacenamiento y gestién

El contratista deberd acondicionar un sector del obrador para el almacenamiento de los
residuos peligrosos, el cual permanecerd cerrado con llave.

El lugar donde se acopien los residuos peligrosos deberd tener como minimo las
condiciones que se muestran en la figura siguiente:

*El drea deberd ofrecer la adecuada contencién para el liquido almancenado.

*El piso del lugar deberd ser impermeable para evitar la contaminacién del suelo en el
caso de un derrame

Agentes climdticos

*El patio de residuos deberd ofrecer las condiciones necesarias que garantice que se
resguardan los residuos de la accién climdtica cémo ser lluvia o viento.

Seguridad

*El patio de residuos o reservorio temporal, deberd estar cerrado en forma permanente y
al resguardo de una persona designada para tal tarea.

*El drea deberd tener la ventilacién suficiente para evitar la acumulacién de gases.

*El drea deberd contar un sistema de extincién contra incendios y un kit de emergencias
ante eventuales derrames.
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— Los Residuos peligrosos liquidos serdn almacenados en los tambores originales y libres
de pérdidas.

— De instalarse talleres, los aceites serdn almacenados en tambores de 200 Litros y
luego trasladados al Patio de Residuos Peligrosos. El acopio temporal en los talleres
deberd estar identificado y poseer contencién ante eventuales derrames. En las
fotografias siguientes, se muestran ejemplos de sistemas de contencién para
tambores:

Fotografia 1. Pallet de contencién para Fotografia 2. Contencidn tipo tarima
hidrocarburos

Fotografia 3. Sistema de contencién Fotografia 4. Sistema de contencién
tipo pileta mévil horizontal.

— Los Filtros usados provenientes de equipos y maquinarias, una vez drenados, se
almacenardn en tambores con la denominacién Sélidos Contaminados. En este grupo
se incluirdn a los Sélidos con hidrocarburos o residuos comunes que han entrado en
contacto con residuos peligrosos.

— Los Suelos y absorbentes con hidrocarburos (que pueden generarse como resultado
de contingencias) se colocardn en bolsas de color negro y luego se depositardn en
tambores etiquetados, para posteriormente ser enviados al Patio de Residuos
Peligrosos.

— Los residuos restantes serdn almacenados manteniendo el orden del lugar y evitando
mezclar desechos de distintas corrientes.
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4.5.3 Etiquetado

Todos los recipientes que contengan residuos peligrosos, deberdn estar etiquetados con
la leyenda del contenido del recipiente y la categoria de la Ley 24051 a la que
pertenece.

Ejemplo: Tierras contaminadas (Y48/Y8)

Es importante llevar una planilla de seguimiento desde su origen hasta el tratamiento final,
reciclaje o disposicién. Se llevard un registro de la cantidad de residuos generados. Dicha
planilla deberd mantenerse todo el tiempo en manos del responsable del desecho (desde
su origen, transporte y destino final).

4.5.4 Transporte y Disposicién final

El transporte y disposicién final, deberd realizarse por un transportista y operador
(respectivamente), quienes deberdn contar con la habilitacién correspondiente.

4.6 Residuos vegetales

Corresponden a los restos vegetales o drboles extraidos en la zona de la traza de la
colectora y en el predio de la planta depuradora.

Se priorizard la replantacién, en caso de no poder los mismos serdn dispuestos en zonas
donde la Municipalidad establezca y en previo acuerdo con ello de manera de evitar la
acumulacién de material que pueda resultar como focos de incendio.

Se prohibe la quema de material vegetal.

4.7 Residuos inertes

4.7.1 Caracteristicas

En esta categoria, encuadran aquellos residuos provenientes de la obra que no hayan
estado en contacto con residuos peligrosos.

Entre ellos se pueden citar: tacos de madera, tarimas, restos de embalaje, residuos de
obra, estacas para marcado de progresivas y senalizacién provisoria y elementos de
proteccién personal (no incluidos en la categoria de peligrosos).

4.7.2 Almacenamiento y gestién

Estos residuos serdn acopiados en el campamento, en un sitio organizado para tal fin,
diferenciados seguin sus caracteristicas. Se priorizard su reutilizacion.
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4.7.3 Transporte y Disposicién final

Serdn recolectados desde los puntos de generacién, para luego ser trasladados al sector
de acopio para reuso o al sitio de almacenamiento temporario. Estos residuos podrdn
entregarse a empresas recicladoras que se muestren interesadas. Los restantes se
dispondrdn de igual forma que los residuos domésticos.

4.8 Residuos sanitarios
Los barros resultantes del tratamiento de los efluentes cloacales, serdn dispuestos en pilas

de secado de acuerdo a lo explicado en el capitulo 2, aplicdndose los lineamientos de la
empresa Aguas del Norte para la gestion de los mismos.
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5_ Plan de Contingencias

5.1 Objeto

El presente plan tiene por objeto establecer las contingencias de mayor nivel de riesgo y
los procedimientos de emergencia que es necesario seguir para evitar o minimizar sus
consecuencias negativas tanto para las personas como para el ambiente.

5.2 Alcance

El presente plan alcanza a todas las operaciones relacionadas a la Nueva Planta
Depuradora de Efluentes Cloacales de la localidad de Cafayate.

5.3 Desarrollo

5.3.1 Definiciones

Evento: Acontecimiento no deseado que interrumpe un proceso normal y ordenado y que
puede llegar o no a producir lesiones a las personas o dafos materiales.

Impacto ambiental: Modificacién de las condiciones ambientales o sociales, con valoracién
negativa o positiva causada por aspectos de las actividades de la Empresa.

Personal de la empresa: Todo trabajador en relacién de dependencia.

Peligro: Fuente o situacidén con potencial para provocar una pérdida tal como dafio a
personas, dafio a instalaciones o equipos, dafio al medio ambiente o cualquier tipo de
pérdida econémica (esto incluye pérdidas de tiempo y retrasos en la produccién u otros
trabajos) como pérdidas, o una combinacién de estos.

Riesgo: Combinacién de la probabilidad de ocurrencia y de la magnitud de las
consecuencias de un determinado evento peligroso.

Nivel de Riesgo: Valor numérico asignado al riesgo cuya magnitud representa la
peligrosidad o importancia del mismo.

Grado: Resultado final de la evaluacién. El grado puede ser “significativo” cuando el
riesgo no puede ignorarse y debe establecerse alguna medida para su control o
disminucién, y “no significativo” en otro caso.

Probabilidad: Medida de la mayor o menor facilidad que tiene un suceso aleatorio de
ocurrir.

Severidad: Medida de la gravedad de las consecuencias de la ocurrencia de un evento
peligroso.

Extensién: Medida de la cantidad de individuos o unidades a las que podria alcanzar un
evento peligroso.
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5.3.2 Andlisis de Riesgos

A los efectos de dar prioridades a las diferentes contingencias y converger a un listado
finito de estas con importancia significativa como para justificar tener previsto un
procedimiento de control, se realizard una evaluacién de riesgos. Como primer paso es
necesario identificar peligros en cada una de las diferentes actividades y luego valorarlo
con algin método vdlido.

Se tomardn en cuenta tres pardmetros para la evaluacién:

A. Magnitud de las consecuencias. Se relaciona con el costo mdximo que el evento,

en caso de producirse, dejaria. En general una buena guia es el costo de corregir
el dano o el de la indemnizacién o compensacién. Por simplicidad se utilizardn
indices de gravedad o magnitud subjetivos pero capaces de diferenciar
consecuencias diferentes entre si y de proporcionar un orden de prioridades.

B. Extensién. Se prevén tres categorias: i) afecta a un sector de la empresa; ii) afecta
a multiples sectores de la empresaq; iii) afecta a sectores fuera de la empresa.

C. Probabilidad de ocurrencia: Dado que no es fdcil obtener valores objetivos de

probabilidad se utilizard, para evaluar la mayor o menor propensién a ocurrir de
un hecho, un indice subjetivo que toma en cuenta la ocurrencia en el pasado de
ciertos incidentes tanto en la empresa como en la actividad en general.

Las actividades identificadas como potenciales generadoras de eventos capaces de
producir dafios:

1. Accidentes personales

2. Incendio

3. Derrames de sustancias peligrosas

4. Incidentes con el Transporte

5. Inundaciones-Procesos de remocién en masa

Este andlisis se realiza teniendo en cuenta referencias contra las que se compara el evento
que se estd analizando.

Asi el andlisis de magnitud supone imaginar las consecuencias de un siniestro
(generalmente las peores y en algunos casos se analizan dos o mds variantes). Se utiliza
la siguiente tabla, de la que se obtienen los indices que permiten la evaluacién:

Plan de Gestiéon Ambiental 295



Aguas del Norte

Co.5.AySa. Compafiia Saltefia de Agua y Saneamiento S.A.

Estudio de Impacto Ambiental y Soc

Cafayate
Provincia de Salta

ial
Colectora maxima y nueva planta depuradora

eC

asociados

~_consultora
juridico ambiental

Tabla 14. Criterios para andlisis de magnitud

Magnitud Consecuencias Personales Consecuencias Materiales
0 Sin consecuencias Pérdidas =< $500
1 . . Pérdidas > $500 y =<
Lesiones Leves No Incapacitantes $1.000
2 Lesiones leves Incapacitantes o Lesiones moderadas Pérdidas > $1.000 y =<
no incapacitantes $5.000
3 Lesiones Moderadas Incapacitantes o Lesiones Serias Pérdidas > $5.000 y =<
no Incapacitantes $10.000
4 Lesiones Graves no Incapacitantes o Lesiones Serias Pérdidas > $10.000 y =<
Incapacitantes $50.000
5 ) ] Pérdidas > $50.000 y =<
Lesiones Graves Incapacitantes $100.000
6 Pérdidas > $100.000 y =<
Deceso $500.000
7 Deceso Multiple Pérdidas > $500.000

El andlisis de la extension supone que si el evento alcanza personas o propiedades ajenas
a la empresa el evento ha sido mds grave.

De igual modo, cuando se involucra a mdas de una persona, también se agrava la situacién.

Se obtienen los indices de la siguiente tabla:

Tabla 15. Criterios para andlisis de extensién

. s Alcance a
Extensién
Personas
0 No alcanza a

personas

Alcance a Bienes

Alcanza a partes pequeiias
instalaciones, equipos u otros
objetos

Montos de
Referencia

Pérdidas
despreciables

Alcanza a una
1 persona de la
organizacién

a todo un equipo u objeto

Alcanza a partes de instalaciones o

Pérdidas =< $5.000

Alcanza a varias
personas de la

instalaciones, a varios equipos

Alcanza a grandes partes de las

) Pérdidas > $5.000 y

la organizacién

ambiental irreversible

o - =< $50.000
organizacion objetos
Alcanza o una Alcanza a instalaciones propias
. completas o a un equipo u objeto Pérdidas > $50.000
3 persona ajena a la . R = —
o djeno a la organizacién. Daiio y =< $500.000
organizacion . .
ambiental reversible
Alcanza a varias Alcanza a muchos bienes ajenos a A
4 ersonas ajends d la organizacién o produce un dafo Pérdidas >
P $500.000
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La ponderaciéon de la probabilidad se hace de manera parecida, solo que debe
considerarse la probabilidad de que las consecuencias del hecho tengan la magnitud
prevista (y no menor). Los indices utilizados son los que se muestran a continuacién:

Cdlculo de probabilidad

Probabilidad Referencia

0 Imposible que ocurra

—

Se espera que ocurra una vez cada 2 afios

Una vez al afio

Menos de 4 veces al afio

Entre 4 y 12 veces al afio

Entre 13 y 24 veces al afio

Entre 25 y 52 veces al afio

Entre 53 veces al afio y tres veces por semana

Una vez al dia

NV O(IN|c|Oh | NMN|W|DN

Varias veces al dia

o

Ocurre continuamente

Se define el Nivel de Riesgo al nimero que se obtiene de multiplicar los tres indicadores.

La valoracién es una simple asignacién del concepto de significancia de acuerdo a que el
riesgo merezca ser tenido en cuenta para generar un procedimiento de contingencias o
no.

El criterio adoptado para este caso fue el de considerar significativos a todos los eventos
con un Nivel de Riesgo mayor o igual a 8.
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Tabla 16. Andlisis de riesgo

.y o Nivel de ‘s
Evento Gravedad | Extensiéon | Probabilidad . Valoracién
Riesgo
1. Accidentes personales
. . No
Lesiones varias 3 1 2 6 e
Significativo
2. Operacién de planta depuradora
Incendio en planta 3 3 1 9 Significativo
3. Derrames
Hidrocarburos, efluentes No
1 3 2 o) P
cloacales Significativo
4. Incidentes en el transporte de materiales
Accidentes en rutas, calles e
. ! 4 2 1 8 Significativo
y caminos
5.Inundaciones-Procesos de remocidén en mas
Afectaciones de colectora
e instalaciones de planta
por inundaciones o 1 4 2 8 Significativo
procesos de remocién en
masa.

A continuacién, se agrega un procedimiento general de actuaciones ante las emergencias
mencionadas. La empresa deberd elaborar los procedimientos especificos para la
actuacién ante contingencias.

5.3.3 Accidentes de trabajo e in itinere

Cada contratista deberd elaborar su Programa de Seguridad y deberd estar aprobado
por su ART, en funcién de las tareas a desarrollar los Servicios de H&S de cada una de
las contratistas deberdn llevar a cabo su tarea de prevencién, elaborando y comunicado
de manera resumida las acciones mensuales realizadas.

Todo personal que ingrese a obra deberd tener su alta ante la respectiva ART, contar con
su examen de salud pre ocupacional, con ropa de trabajo y sus elementos de proteccién
personal en funcién de las tareas a realizar.

Se realizard un instructivo de cémo actuar en caso de accidente de trabajo para
comunicarlo a la ART que corresponda.

Deberd tenerse un listado de los centros médicos asistenciales existente a lo largo de la
traza indicados por las distintas ARTs que tengan todas las empresas que intervengan.
Este listado deberd ser de conocimiento por todo el personal que deba actuar en caso de
accidente.
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En el drea de trabajo, puede detectarse la presencia de animales ponzofosos, por lo cual
serd importante contar con sueros e implementar un rol de emergencia ante estos eventos.
En cada frente de obra, deberd contarse con un botiquin de primeros auxilios.

Se sefializardn las distintas rutas a utilizarse en caso de emergencias.
Los accidentes tipicos que podrian presentarse son:

- Caidas a nivel y/o desnivel

- Caida de altura

- Proyeccién de particulas en los ojos

- Accidentes de transito

- Golpes y/o cortes por elementos y/o herramientas de trabajo
- Quemaduras

- Sobreexposicién solar

- Deshidratacién

- Sobresfuerzos

- Atropellamiento por vehiculos

- Aplastamiento por cargas suspendidas

- Picado por insectos, ofidios, contacto con animales

Las personas que se movilizan por sus propios medios deberdn tener la licencia habilitante
para el vehiculo que conducen, tenerlos con condiciones seguras de uso, con toda la
documentacién legal que solicita la Ley de Transito.

5.3.4 Incendio

Se deberdn crear grupos de personas para actuar en caso de incendio y que cumplirdn
con roles de actuacién generales y especificos para el caso de incendio. Es importante en
este punto realizar prdcticas y simulacros.

En los roles deberdn figurar las personas con sus respectivas responsabilidades y acciones
a llevar a cabo.

Para la elaboracién de los planes de emergencia deberd contarse, con los contactos
actualizados de los organismos que pudieran estar involucrados en una situacién de
emergencia (Policia, Bomberos, Servicio Médico, etc.)

Todo trabajo en caliente deberd tener su respectivo procedimiento y andlisis de trabajo
seguro (ATS) que deberd cumplimentarse antes de iniciarse.

En los lugares cerrados como oficinas, galpones, etc. se deberdn indicar las salidas
normales, las de emergencia y los caminos de evacuacién, controlando que siempre estén
libres de obstdculos. Deberd mantenerse limpio y despejado todo terreno circundante al
obrador, dentro de las distancias permitidas, de manera que estas actien como calle
corta fuego en caso de incendio y a su vez que mantengan alejados a insectos, roedores,
ofidios y demds animales.

Se sefialard en el terreno un punto de reunién en caso de evacuacion.

Deberdn implementar un registro periédico del estado de los elementos de lucha contra
incendio.
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En el obrador deberd adecuarse un lugar para la carga de combustible, para el depésito
de hidrocarburos y para los residuos considerados peligrosos. En funcién de la carga de
fuego de estos productos deberd calcularse la cantidad de elementos de lucha contra
incendio y de contencién de derrames.

Deberdn analizarse y clasificarse las dreas y sectores con mayor probabilidad de
incendiarse. En las mismas se deberd colocar carteleria indicativa y estard provista de
elementos de lucha contra incendio acorde a la carga de fuego de esta.

A lo largo de la colectora se deberd mantener limpia la servidumbre de paso de material
combustible, evitando la formacién de piras de vegetales que pudiera ser encendida por
terceros y retirando objetos que ante la incidencia de los rayos solares puedan originar
puntos de temperatura por efecto lupa.

Se prohibe realizar cualquier tarea o sefializacién utilizando elementos que funcionen con
llama abierta.

5.3.5 Derrames

En el caso de que se vierta, descargue o derrame en forma accidental cualquier sustancia
quimica peligrosa, se notificard inmediatamente a la Supervisién y a todos los organismos
jurisdiccionales correspondientes y a la comunidad potencialmente afectada.

Tanto los operarios, el personal de Supervisién, como cualquier otra persona presente
durante los trabajos que asi lo requieran, deberian estar provistos del equipo necesario
segun las Normas de Seguridad correspondientes.

En caso de derrames se deben seguir las siguientes indicaciones:

Derrames mayores: En caso de derrames mayores a 100 litros se deberd controlar y
contener el derrame en la fuente, mediante la construccién de pequefias represas y diques,
instalacion de sacos de arena; la sustancia quimica deberd extraerse por medio de
bombas y ser trasvasado a recipientes disponibles a efectos de ser transportado al
depésito temporal de residuos.

La limpieza de la batea y demds superficies se completard con los absorbentes destinados
a tal fin procediéndose a quitar los excedentes de aceite que hubieren quedado.

El personal involucrado en las tareas de limpieza de las dreas contaminadas deberd
utilizar obligatoriamente los elementos de proteccién personal adecuados: Guantes de
PVC, protector facial, botas de goma resistente al hidrocarburo, delantal de goma, etc.

Los residuos sélidos resultantes de la operaciéon realizada se tratardn conforme lo
establecido en el Programa Manejo de Residuos.

Derrames menores: Al advertirse la existencia de derrames menores se procederd a
colocar un recipiente de volumen adecuado para contener la pérdida en tanto se procede
a su reparacion. El personal que detectare la existencia de la pérdida deberd dar cuenta
de la misma de inmediato al Jefe de Obra y documentar el hallazgo.

La limpieza de la batea y demds superficies se realizard con los absorbentes. Los residuos
generados de la limpieza se tratardn de acuerdo a lo especificado en el Programa
Manejo de Residuos.
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Derrames en el suelo: El suelo natural contaminado debe ser removido hasta 5 ¢cm por
debajo del derrame y envasado en tambores identificados y trasladados al depésito
temporal hasta su disposicién final por una empresa habilitado.

Bateas con agua contaminada con aceite: Deberd asegurarse que las aguas contenidas
en bateas o cisternas, aunque no existan evidencias visuales de estar contaminadas con
aceite. En caso de detectarse contaminacién se procederd a extraer el contenido por
medio de bombas a contenedores los cuales deberdn almacenarse temporalmente en el
depésito de residuos peligrosos.

Pérdida en equipos que carezcan de elementos de contencién: Cuando la pérdida no
afectase al suelo natural, se absorberd y limpiard con elementos absorbentes,
acondiciondndolos en recipientes adecuados, de forma de dar disposiciéon final de
acuerdo al Programa Manejo de Residuos. El suelo contaminado debe ser removido y
trasladado al depésito temporal.

Derrame en cursos de agua: se deberd contener el curso de agua contaminado, si fuera
posible, mediante la construccién de presas y diques, instalacion de sacos de arena y uso
de las barreras absorbentes para evitar que fluya aguas abajo. Inmediatamente limpiar
el derrame con paiios absorbentes o, dependiendo de la magnitud del derrame.
Descontaminar el drea. Realizar un monitoreo de agua con la finalidad de determinar si
se encuentra libre de contaminacién; en caso contrario se continuard con la limpieza de la
misma. Elaborar los reportes correspondientes.

Informe de accidentes y emergencias ambientales: En el caso de producirse un accidente
que afectare factores ambientales, (suelo, agua), deberd generarse un Informe.

Equipamiento disponible para actuar ante derrames

Pafos absorbentes de hidrocarburos y absorbente de tipo orgdnico biodegradable, para
eventuales derrames.

Contenedores.

Barreras absorbentes

Palas, sogas.

Topadora y retroexcavadora (de la obra a disposicién).
EPP para el personal de apoyo

Otros a criterio de la empresa

La empresa contratista elaborard un plan de respuesta a emergencias con la definicidn
de los roles de todos los involucrados.

5.4 Incidentes en el transporte de materiales y vehicular

Deberd incrementarse la carteleria de prevencién y seguridad en todas las partes en que
la traza de la colectora tenga contacto con vias de circulacién.

Para el transporte de los materiales tanto para la colectora mdxima, como para la planta
de tratamiento de efluentes, se tendrdn en cuenta las siguientes pautas:

- El transporte por la Quebrada de Cafayate deberd realizarse durante el diq,
evitando transitar en horas de la noche.
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- Se deberd respetar las velocidades establecidas para la ruta 68 o 40,
dependiendo la procedencia de los materiales y equipos.

- Los choferes deberdn tener las habilitaciones correspondientes.

- Se evitard el transito por el centro de la localidad de Cafayate, usando
exclusivamente vias periféricas.

- Se deberd contar con la informacién del itinerario del transporte, para realizar el
seguimiento de las unidades y brindar una via de contacto ante la ocurrencia de
eventos viales.

5.5 Inundaciones y procesos de remocién en masa

Deberd proveerse para la época de lluvia en los sectores cercanos a los cruces de agua,
sectores anegables por su cota, o de suelo poca absorcidén, el mantenimiento de la
servidumbre, desde la etapa de construccién hasta la de mantenimiento y realizar las
obras necesarias para la protecciéon de la colectora, particularmente en el cruce del Rio
Chuscha.
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1 Ambito Nacional

1.1 Constitucion Nacional

Sancionada en 1.994, en su el Art. 41° reconoce el derecho de todos los habitantes de
gozar de un ambiente sano y equilibrado; adopta el concepto de desarrollo sustentable;
impone la obligacién de recomponer los dafios ambientales y atribuye al Congreso de la
Nacién la facultad de dictar las leyes de presupuestos minimos y a las provincias la
facultad de complementarlas.

El Art. 43° incorpora la accién de amparo en defensa de los derechos que protegen al
medio ambiente.

El Articulo 123° establece que corresponde a las provincias el dominio originario de los
Recursos Naturales existentes en su territorio.

1.2 Normas ambientales

a) Ley 25.675 General del Ambiente

Establece que toda actividad que, dentro del territorio de la Nacién, sea susceptible de
degradar el ambiente, alguno de sus componentes, o afectar la calidad de vida de la
poblacién, en forma significativa, estard sujeta a un procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental, previo a su ejecucion. En su Art. 22 se establece que toda persona
fisica o juridica, publica o privada, que realice actividades riesgosas para el ambiente,
los ecosistemas y sus elementos constitutivos, deberd contratar un seguro ambiental (ver
normativa provincial).

b) Lley 22.421. Conservacién de la fauna

Tiende al ordenamiento legal para resolver los problemas derivados de la depredacién
que sufre la fauna silvestre. El Decreto N° 1.290/00 fija los importes de las multas
previstas en la Ley N° 22.421.

c) Ley N° 25.831 Régimen de Libre Acceso a la Informacién Piblica Ambiental
Establece los presupuestos minimos para garantizar el acceso a la informacién ambiental
que se encuentre en poder del Estado. Define la informacién ambiental. Los sujetos
obligados a facilitar la informacién requerida son las autoridades publicas y las empresas
de servicios pUblicos. Establece el procedimiento para acceder a la informacién. Prevé los
casos en los que se puede denegar la informacién. Establece plazos.

d) Lley N° 24.051 Ley Nacional de Residuos Peligrosos

A nivel nacional existe un marco regulatorio efectivamente vigente para los residuos
peligrosos desde 1991, contenido en la Ley 24.051 y su decreto reglamentario 831/93.

Regula la generacién, manipulacién, transporte, tratamiento y disposicién final de residuos
peligrosos. Define a los generadores, transporte y operadores y establece obligaciones
y responsabilidades. Crea el Registro Nacional de Residuos Peligrosos. Contiene requisitos
para la inscripcién asi como normas de responsabilidad civil y penal. Prevé infracciones y
sanciones.
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1.3 Otras normas relacionadas con la actividad

a) Ley 25.743. De Proteccién del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontolégico.
Establece la distribucion de competencias y de las autoridades de aplicacién. Dominio
sobre los bienes arqueoldgicos y paleontolégicos. Registro Oficial de Yacimientos
Arqueolégicos y Paleontolégicos, y de Colecciéon u Objetos Arqueolégicos o Restos
Paleontolégicos. Concesiones. Limitaciones a la propiedad particular. Infracciones y
sanciones. Delitos y Penas. Traslado de objetos. Proteccién especial de los materiales tipo
paleontolégico.

Articulo 1°.- Es objeto de la presente ley la preservacion, protecciéon y tutela del
Patrimonio Arqueolégico y Paleontolégico como parte integrante del Patrimonio Cultural
de la Nacién y el aprovechamiento cientifico y cultural del mismo.

Articulo 2°.- Forman parte del Patrimonio Arqueolégico las cosas muebles e inmuebles o
vestigios de cualquier naturaleza que se encuentren en la superficie, subsuelo o sumergidos
en aguas jurisdiccionales, que puedan proporcionar informacién sobre los grupos
socioculturales que habitaron el pais desde épocas precolombinas hasta épocas histéricas
recientes...

Articulo 3°.- La presente ley serd de aplicacién en todo el territorio de la Nacién.

b) Ley N° 19.587. Higiene y Seguridad en el trabajo
Impone reglas de higiene y seguridad para proteger al trabajador contra los dafos que
el medio puede causarle. La ley mencionada, con numerosas modificaciones,
reglamentaciones especificas y resoluciones complementarias, continba vigente en la
regulacién de las normativas a respetar por empresarios y trabajadores en aras a lograr
lo que su titulo propone, fundamentalmente condiciones dignas de higiene y seguridad en
el dmbito laboral, en proteccién de los trabajadores.

c) Resoluciones de la Secretaria de energia. Almacenamiento de combustible
La Resoluciéon N° 1102/04 de la Secretaria de Energia de la Nacién establece la
obligatoriedad de inscripcion en el Registro de bocas de expendio de combustibles
liquidos, consumo propio, almacenadores, distribuidores y almacenadores de
hidrocarburos a granel y de GNC.

Por su parte, la Resolucién N° 785/05 regula el control de pérdidas de tanques aéreos
de almacenamiento de hidrocarburos y sus derivados.
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2 Ambito Provincial

2.1 Constitucion de la Provincia de Salta

En el Art. 30° reconoce que todos tienen el deber de conservar licitamente el ambiente
equilibrado y armonioso, asi como el derecho a disfrutarlo. Los poderes publicos que
defienden y resguardan el medio ambiente, deben procurar de mejorar la calidad de
vida, prevenir la contaminacién ambiental y sancionar las conductas contrarias.

En su Art. 170° se menciona que compete a los municipios, sin prejuicio de las facultades
provinciales, con arreglos de Cartas orgdnicas y Leyes municipales: inciso 13) la
cooperaciéon de la provincias o la Nacién en la asistencia social, la salud puiblica,
preservacién del medio ambiente y recursos naturales.

2.2 Normas ambientales

a) Ley Provincial de proteccién del medio ambiente - Ley N° 7.070/00

Tiene por objeto establecer las normas que deberdn regir las relaciones entre los
habitantes de la provincia de Salta y el medio ambiente en general, los ecosistemas, los
recursos naturales, la biodiversidad, en particular la diversidad de ecosistemas, especies
y genes, el patrimonio genético y los monumentos naturales, incluyendo los paisaijes; a fin
de asegurar y garantizar el desarrollo sustentable, la equidad intra e inter generacional
y la conservacién de la naturaleza; sin perjuicio de las materias que se rigen por leyes
especiales.

En la Seccién Il se regula lo referido al Estudio De Impacto Ambiental Y Social que los
proponentes pUblicos o privados, deberdn preparar y presentar al organismo provincial
a cargo de la correspondiente autorizacién, en la medida que genere o presente, al
menos, uno de los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

a) Riesgo para la salud y la seguridad de la poblacién.

b) Efectos adversos significativos sobre la cantidad y la calidad de los recursos naturales
renovables, incluidos la diversidad biolégica, el suelo, el aire y el agua

c) Proximidad del drea de influencia de la iniciativa a asentamientos humanos, a dreas
naturales protegidas y a dreas ecolégicamente criticas.

d) Relocalizacién de asentamientos humanos o alteracién significativa de los sistemas de
vida y costumbres de poblaciones posiblemente afectadas por la iniciativa.

e) Alteracién significativa, en términos de magnitud geogrdfica y temporal, del valor
paisajistico o turistico del drea de influencia de la iniciativa.

f) Alteracién de monumentos y sitios de valor histérico, antropolégico, arqueolégico y, en
general, considerados del patrimonio cultural de la Provincia y de la Nacién.

g) Cualquiera de las caracteristicas o circunstancias precedentes en la medida que afecte
a otra jurisdiccién provincial, nacional y extranjeras.

h) Toda actividad contenida en otras normativas vigentes o que por via reglamentaria la
Autoridad de Aplicacién determine.
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El Art. 44°, establece que el Estudio de Impacto Ambiental y Social deberd incluir como
minimo:

1) Una descripcién del plan, programa, proyecto, obra u otra actividad propuesta.
2) La linea de base ambiental.

3) Una descripcién pormenorizada de aquellos efectos, caracteristicas o circunstancias
que dan origen a la necesidad de efectuar el Estudio de Impacto Ambiental y Social

4) Una predicciéon de la incidencia ambiental y social de la iniciativa y un andlisis de
riesgos e incertidumbres

5) Una descripcion de las medidas de mitigacion y remediacién propuestas para eliminar
o reducir los efectos adversos de la iniciativa

6) Una descripcion de las acciones previstas para dar cumplimiento con la legislacién
ambiental vigente en la Provincia.

7) Un andlisis de alternativas a la iniciativa
8) Un plan de seguimiento y monitoreo
@) Un plan de contingencia

10) Un plan financiero para cumplir con lo estipulado en los incisos 5) a 9) de este
articulo. La Autoridad de Aplicacién determinarda por via reglamentaria la oportunidad,
modalidad y alcance del estudio de Impacto Ambiental y Social para cada actividad o
categorias genéricas de actividades.

El Capitulo lll reglamenta los Residuos Peligrosos, considerando como tales, aquellos
indicados en el Anexo |, o que posean algunas de las caracteristicas enumeradas en el
Anexo Il de la Ley Nacional N° 24. 051, sin perjuicio de aquéllos que la Autoridad de
Aplicacién amplie por via reglamentaria. (Art. 113)

En el Art. 119 queda indicado claramente que: ” las personas fisicas o juridicas que generen,
transporten, procesen y dispongan de residuos peligrosos, estdn obligadas a inscribirse en
los registros que a tal efecto habilitard la Autoridad de Aplicacién y a documentar todas sus
operaciones por medio de un manifiesto”.
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Aire

La Ley N° 7070 en su Capitulo IV- De la Atmosfera y de su Contaminacién, Art. 85°
establece que “El Estado Provincial deberd controlar y/o prohibir toda accién que provoque
contaminacién atmosférica, especialmente en los siguientes casos:

1) Motores de combustién interna de automotores y otros medios de transporte

2) Humos y gases téxicos de industrias que carezcan de sistemas de tratamiento de sus
emisiones atmosféricas

3) La quema de bosques, pastizales, malezas, hojas, pastos de jardines y ramas
4) La quema de residuos urbanos de todo tipo
5) El venteo y quema de gases naturales provenientes de campos petroliferos

6) La utilizacién de gases fluorocarbonados no permitidos y otros que la Autoridad de
Aplicacién determine.

7) Las actividades que produzcan emisiones de humos, nieblas, material particulado
’ ’, 7
gases téxicos y malos olores”.

En el Art. 87° obliga a todas las empresas publicas y privadas, que como consecuencia
de su actividad emitan gases, polvos, humos, hollin, malos olores o ruidos considerados
molestos para el bienestar de la poblacién circundante o dafiinos al ecosistema, a
implementar sistemas y medidas de control tendientes a su eliminacién o reduccién a
niveles considerados aceptables segin normas establecidas de calidad atmosférica.

No obstante, la Provincia de Salta no ha regulado en forma especifica (a través de normas
Técnicas) la proteccién del recurso aire, ni adhirié a la Ley Nacional N° 20.284 que regula
la contaminacién atmosférica a nivel nacional.

b) Decreto N° 3097 - Reglamentario de la Ley N° 7070

En el Capitulo VI - Del Procedimiento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental y Social, Art.
62: de las Disposiciones Comunes (reglamentario Art. 38 Ley 7070) se indica que “Las
personas publicas o privadas, responsables de proyectos, planes, programas u obras sujetos
a Evaluacién de Impacto Ambiental y Social, deberén contar, previo al comienzo de la
ejecucién de la obra y/o accidén de que se trate, con el correspondiente certificado expedido
por la Autoridad Competente en la materia, que acredite el cumplimiento de los principios
rectores para la preservacién, conservacién, defensa y mejoramiento del ambiente,

establecidos en la Ley N° 7070".-

En cuanto a los profesionales que pueden llevar adelante estos estudios, el Art. 74:
Reglamentario Art. 41 Ley N° 7070, establece que: “Las empresas que requieran los
servicios de consultoria sobre Estudios de Impacto Ambiental y Social, deberdn seleccionar
del Registro de Consultores, bajo su responsabilidad y a su exclusivo criterio y cargo, al
consultor individual o a la firma consultora que estimaren conveniente.”

Los contenidos minimos del Estudio de Impacto Ambiental y Social, exigibles a los fines de la
autorizacién prevista por el articulo 44 de la Ley N° 7070 serdn los siguientes (Art. 84,
Reglamentario):

1. Objetivos y beneficios socio-econémicos del Proyecto.

2. Descripcién del Proyecto.
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a) Principales componentes. Dimensiones y localizacidn.

Plano de obras. Edificios y obras principales y auxiliares. Ofros componentes del
proyecto, tales como instalaciones de almacenamiento, toma de agua, balneario,
alcantarillas, forestacién, espacios para estacionamiento y maniobras. Dimensiones de
los componentes y del conjunto. Ubicacién general y detallada, con distancia a
elementos de referencia tales como rutas, canales, rios, centros de poblacién.
Topografia de predio y modificaciones previstas en el Proyecto. Actividades conexas
y complementarias al Proyecto, que pueden ser atraidas directa o indirectamente a la
zona.

b) Tecnologia, proceso, insumos, productos, subproductos y desechos; tipos, cantidad,
condiciones de almacenamiento temporario o permanente durante la operacién del
establecimiento, ya sea normal o excepcional. Descripcién detallada de las diferentes
etapas del proyecto y de los distintos insumos que se utilizardn en cada una de ellas.
Incluye diagramas y explicaciones claras del proceso con sus equipos e instrumentos.
Generacién, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicién final de desechos.
Reutilizacién de materiales. Emisiones y vertidos previstos.

c) Proteccién Ambiental

Medidas de prevencién. Controles previstos. Monitoreo. Procedimientos, organizacidén
e instrumentos proyectados con el fin de evitar contingencias ambientales, durante las
diferentes etapas, incluyendo las actividades de transporte.

3. Descripcién de la situacién ambiental existente.
a) Componentes biofisicos

- Atmésfera: clima y microclima, temperatura, precipitaciones, viento, calidad del aire
(contaminacién por ruido, olor, sustancias, particulas).

- Agua: hidrologia superficial y subterrdnea, calidad del agua. Los EsIAS, en referencia
a las posibles afectaciones de las aguas subterrdneas, deberdn ser realizadas por
especialistas en aguas subterrdneas (hidrélogos) y contener como minimo las siguientes
precisiones:

Censo de perforaciones, pozos excavados y manantiales, mapas geolégicos de
superficie, mapas de profundidad del nivel fredtico, andlisis fisicoquimicos y
bacteriolégicos de muestras de agua, interpretados y comparados con los valores
tolerables de las tablas de calidad de agua.-

- Suelo y subsuelo: edafologia, hidrogeologia, geologia, estabilidad y permeabilidad,
geomorfologia.

- Flora y Fauna. Descripcidn de especies y animales. Estado actual y cobertura.
b) Componentes socio-econémicos

- Indicadores sociales y demogréficos.

- Actividad y usos del suelo del drea de localizacién.

- Usos alternativos de recursos que se verian afectados por el proyecto.
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juridico ambiental
- Recursos: potencial minero y zonas de extraccién actual, estructura del fterritorio
agropecuario, potencial y rendimiento, montes y bosques, potencial de caza y pesca,
sitios de interés y patrimonio cultural y natural, paisajes, éreas protegidas.

- Infraestructura: redes, vias de comunicacidén y transporte, aeropuertos, estaciones
terminales.

- Ordenamiento territorial: esquemas, planes y cédigos urbanisticos relacionados
directa o indirectamente con el proyecto, economia local y regional.

- Compatibilidad con otros proyectos preexistentes conforme a bases legales y
administrativas.

4. Identificacién, valoracién e interpretacién de los posibles impactos del proyecto sobre cada
componente ambiental y sobre el conjunto (efectos combinados). Observacién de efectos
directos e indirectos, andlisis tempo-espacial (duracidén y extensién de los efectos). Intensidad
de los impactos. Identificacién de las acciones cuyos efectos no son suficientemente conocidos
en la actualidad.

5. Identificacidn, valoracién e interpretacién de posibles efectos del ambiente sobre la obra
y/o accién proyectada.

6. Consideracién de impactos negativos inevitables. Importancia y aceptabilidad de los
mismos. Medidas de mitigacién previstas. Consecuencias reversibles e irreversibles en caso de
materializarse el proyecto.

7. Consideracién de la situacién ambiental futura, a mediano y largo plazo, con y sin la
ejecucién del proyecto. Plan de monitoreo para las diferentes etapas. Plan de
acondicionamiento ambiental en la etapa de post-operacién.

8. Proyectos alternativos u opcionales y fundamentacién de su rechazo.
9. Informe sintético. Resumen de los estudios realizados y sus conclusiones.

10. Fuentes de informacién utilizada, estudios e investigaciones anexas, detalle
pormenorizado de la normativa vigente y su adecuacién a la misma.

d) Ley N° 5.513 de Proteccién de la Fauna

Esta Ley en su Art. 1° Declara de interés puiblico la fauna silvestre que temporal o
permanentemente habita en territorio de la provincia, asi como su conservacionismo,
propagacion, repoblacién y aprovechamiento racional. Regula las actividades de Caza
y Pesca y define el régimen de Infracciones y Sanciones: desde arresto, comiso de
productos ilegalmente obtenidos y las armas o implementos usados hasta difusién por
medios de informacién masiva de los nombres de los infractores, filiaciéon personal y
contravencion cometida.

e) Ley N° 7.107. Sistema Provincial de Areas protegidas
Constituye un marco legal para la conservacién, desarrollo, planificacién y administracion
de las dreas naturales de la provincia. Define Area Protegida: (art. 4°) como el “Territorio
publico o privado en estado natural o con diferentes grados de intervencién,
comprendidos dentro de limites bien definidos, que estdn bajo proteccién legal, sometidos
a manejo especial, con el propésito de alcanzar objetivos de preservacién y/o
conservacién de los ecosistemas"”. Define las siguientes categorias:

Normativa Legal consultada 311



Estudio de Impacto Ambiental y Social
Aguas del Norte Colectora maxima y nueva planta depuradora &

el sl Cafayate asociados

. . Ito
Provincia de Salta juridico amblertat

- Reservas Estrictas Intangibles.

- Monumentos Naturales

- Monumentos Culturales

- Parques Provinciales

- Paisajes Protegidos

- Refugios Provinciales de Vida Silvestre
- Reservas Naturales de Uso Multiple
- Reservas Naturales Municipales

- Reservas Naturales Culturales

- Reservas Naturales Privadas

- Categorias de Manejo Internacional

f) Resolucién N° 011/01
Esta resolucién, emitida en el afio 2011 por la ex Secretaria de Medio Ambiente y
Desarrollo Sustentable de la Provincia de Salta, establece la Norma Técnica de
Naturaleza Ambiental para Volcamiento de Efluentes Liquidos Residuales y /o Industriales
a Conducto Pluvial o Cuerpo de Agua Superficial y Absorcién por el Suelo.

2.3 Otfras normas del dambito provincial con implicancias

ambientales

a) Res. SEMADES N° 224 /06 - Res.SPA 97 /09, Residuos peligrosos

En cuanto a los residuos peligrosos, el Art. 194. del decreto N° 3097/01 establece la
obligatoriedad y contenidos a presentar para inscripciéon en Registro de Generadores y
Operadores de RP en el dmbito provincial.

La Resolucién N° 224/06 crea el marco legal para la implementacién del Registro
Generadores, Transportistas y Operadores de Residuos Peligrosos y establece que el
Manifiestos es el documento que debe acompaiiar a los residuos desde la planta de
generacién hasta su disposicién final.

El siguiente es el esquema del circuito a seguir para la registraciéon de la empresa en su
calidad de Generador de Residuos Peligrosos. No posee plazos establecidos de manera
formal, de prdctica comin, si toda la documentacién estd completa se puede hablar de
un plazo de entre 2 y 3 meses para completarla. Se renueva anualmente.

Normativa Legal consultada 312



Estudio de Impacto Ambiental y Social
Aguas del Norte Colectora maxima y nueva planta depuradora &

el sl Cafayate asociados

. . It
Provincia de Salta juridico amblertat

Generador

Registro GTyO
Secretaria de Ambiente

Formularios + Tasa

Inscripcion Anual

2.3.1 Ley N°7.017, Cédigo de Aguas de la Provincia de Salta

Sancionado en diciembre de 1998, deroga la Ley N° 775 de 1946 que creaba la
Administracién General de Aguas de Salta (A.G.A.S.) la que hasta el afio 1998 actué
como regulador de los recursos hidricos de la provincia.

En la actual legislacién, se han establecido los usos especiales del agua en orden de
importancia. El agua para irrigacion ocupa el segundo lugar, luego del agua destinada
al abastecimiento de las poblaciones.

El uso especial de las aguas pUblicas, se realiza mediante permisos o concesiones que le
confieren al titular el derecho de uso y no le adjudican ningdn tipo de poder publico. El
13

uso del agua publica mediante concesiéon a particulares, se otorga para el “uso
productivo” del agua siempre y cuando no causen daios a terceros (Art. 31).

Las normas legales que regulan los usos especiales de las aguas, tienden a cumplir con
ciertos objetivos, como lo son:

- procurar un uso 6ptimo, inclusive la reutilizacién en donde sea posible y econémico.

- estimular la conservacion de los recursos hidricos tanto en sus aspectos cuantitativos
(evitando el derroche) y cualitativo (evitando y corrigiendo la contaminacién).

- lograr el uso combinado de las aguas superficiales y subterrdneas.
- estimular el uso multiple de las aguas.

La Ley N° 7017, también se refiere a la contaminacién del recurso hidrico, estipulando en
su articulo 164 que las aguas cloacales y aquellas con residuos nocivos de los
establecimientos industriales, no pueden ser arrojadas a los cursos naturales. Para ser
arrojadas deberdn ser sometidas previamente a un tratamiento eficaz de depuracién y
purificacién, no pudiéndose superar los niveles de contaminacién que fije la
reglamentacién de esa Ley y la de Medio Ambiente.
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Asimismo, el Cédigo de Aguas, determina los requisitos y la forma para el uso especial

de las aguas publicas, el cual debe ser otorgado por permiso o concesién, previo estudio
de impacto ambiental, si fuere el caso (Articulos 25 y 32).

2.4 Otras normas relacionadas con la actividad

2.4.1 Ley Provincial N° 6.649/91. Régimen De Los Monumentos y Museos Histdricos,
Arqueolégicos Y Paleontolégicos.

Articulo 1°.- El acervo paleontolégico, arqueoldgico, artistico e histérico documental
forma parte del patrimonio cultural de la Provincia y estd bajo la guarda del Estado
provincial, de acuerdo a las normas de la presente ley, siempre que se encuentren bajo
su jurisdiccidon o que hayan sido extraidas o se extraigan del territorio de la provincia de
Salta. La declaracién del respectivo bien como patrimonio cultural de la Provincia se
realizara por decreto del Poder Ejecutivo a peticiéon de la autoridad de aplicaciéon que
corresponda, conforme lo sefialado en el articulo 8.

Articulo 2°.- Queda prohibida dentro del dmbito provincial la utilizacién, restauracién o
exhumacién en sitios histéricos, arqueoldgicos, paleontolégicos, sin la debida autorizacién
oficial. A tal fin, la autorizacién requerida serd concedida por el Poder Ejecutivo, a través
del Ministerio de Educacién, previo convenio suscripto entre el mismo con la institucidn
solicitante y el municipio donde se halle el sitio en cuestion.

Articulo 3°.- Podrd solicitar permiso para investigaciones toda institucién nacional con
fines de cientificos o personas avaladas por entidades de reconocidos méritos en el campo
cientifico. Para el otorgamiento de permiso a instituciones extranjeras serd indispensable
ademas, la autorizacién del gobierno nacional en orden de competencia.

Articulo 4°.- El uso de sitios histérico - arqueoldgicos con fines de difusiéon cultural o
turistico, requerird Unicamente autorizacién del Museo de Antropologia de la Provincia en
las condiciones que este estipule.

Articulo 5°.- Tanto el Museo de Antropologia de la Provincia como las municipalidades,
iniciaran las acciones que correspondan contra los responsables de las infracciones a la
presente ley y tomaran las medidas tendientes a evitar dafios mayores al patrimonio
cultural de la Provincia.

Articulo 8°.- Las autoridades de aplicaciéon de la presente ley son: - Para el acervo
paleontolégico, el Museo de Antropologia; - Para el acervo artistico, la Direccién General
de Cultura; - Para el patrimonio histérico-documental, la Direcciéon General de Cultura y
el Archivo Histérico de la Provincia. El Poder Ejecutivo podrd convenir con los municipios
la delegaciéon de la custodia y poder de policia sobre los bienes objeto de la presente
ley.

Articulo 9°.- Para los efectos de competencia, el cardcter arqueoldgico, artistico e
histérico de un bien, tiene prioridad sobre el cardcter turistico.

2.4.2 Decreto 3652/10 "Nuevo Marco regulatorio para la prestacién de los Sevicios
Sanitarios de la provincia de Salta”

Establece el marco de actuaciones para la compaiia de Agua y Saneamiento en todo e
territorio provincial.
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3 Ambito Municipal

3.1 Ordenanza 17/2015- Plan de Desarrollo Urbano Ambiental para el
municipio de Cafayate.

En funcién del proceso de crecimiento sostenido de Cafayate en relaciéon a las dos
actividades principales, la vitivinicultura y el turismo, surge la preocupaciéon por la
degradaciéon natural, ambiental y socioeconémica que se da en el territorio por un
crecimiento desordenado de la ciudad. Considerando que era necesario ordenar y definir
lineamientos de crecimiento y usos del suelo en todo el Ejido Municipal, la municipalidad
de Cafayate solicita al gobierno provincial el apoyo técnico y econémico para elaborar
un Plan de Desarrollo Urbano Ambiental (PDUA), en el marco de la Planificacién que venia
desarrollando la Provincia, con distintos planes de aplicacién a largo plazo, con el apoyo
del Consejo Federal de Inversiones (CFl). El mismo se elaboré entre 2014 y 2015 y ese
mismo afo fue aprobado por el Concejo Deliberante de la ciudad de Cafayate, mediante
la Ordenanza N° 17/2015.
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1 Caracteristicas generales del proyecto

El objeto de la presente obra es la construccién de una nueva planta depuradora de
liquidos cloacales que reemplazard a la actual planta, la cual ha sobrepasado su
capacidad de tratamiento y su correspondiente colectora médxima que transporte los
efluentes desde la planta actual hacia la nueva planta. El disefio inicial del sistema de
tratamiento consiste en reactores UASB seguido de Barros Activados.

Las colectoras actuales servirdn como subsidiarias, permitiendo realizar una sectorizacién
de la Ciudad de Cafayate. Una serd la que se encuentra a lo largo de la calle 12 de
octubre de norte a sur y la segunda la ubicada sobre calle Colén, la que empalmard con
la nueva Colectora Méxima en la BR2 proyectada.

La primera subsidiaria comprende también un tramo sobre calle Los Andes (continuacién
12 de octubre) y que empalmard en el colector existente ejecutado para tal fin sobre la
calle 25 de mayo. Dicho nexo dividird a la ciudad en dos amplios sectores uno al Oeste
donde se estd produciendo la mayor zona de expansién y el sector Este que abarca todo
el sector céntrico de la ciudad.

Todos los liquidos cloacales confluyen a la interseccién de las calles Miguel Hurtado y
Jujuy, desde donde continuardn por e | camino vecinal que nace en la calle Hurtado hasta
las cercanias del predio de la actual planta.

A partir de alli dard inicio la nueva colectora mdxima, colectando el 100% de los
efluentes y conduciéndolos hasta la nueva planta depuradora.

El proyecto contempla la ejecuciéon de:

A) Una nueva colectora maxima de PEAD 630 mm que parte desde el predio de
la planta actual, donde las colectoras existentes se unifican y llegard hasta el predio de
la nueva planta.

B) La nueva planta de tratamiento de liquidos cloacales combinard reactores
UASB con Barros Activados. Las instalaciones proyectadas en el predio de la planta de
tratamiento son:

®  Una Canaleta Parshall con cdmara de rejas.

®  Una Estacién de bombeo con cdmara seca y himeda.

Ocho médulos que tienen cada uno:

=  Una reja estdtica.

= Un Desarenador.

®=  Un reactor UASB.

=  Un Reactor de Barros Activados.

= Un Sedimentador Secundario que es un decantador laminar.
= Desinfeccion UV.

®* Playa de Secado.
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2 Principales caracteristicas del ambiente

Como drea de influencia directa se toma el sitio del proyecto, los predios vecinos y los
relacionados directamente con el trazado de la colectora. La nueva planta se ubicard a
unos 5 kildmetros de centro de la ciudad de Cafayate hacia el norte, en terrenos que
tendran acceso por RNN°68. El drea de influencia indirecta abarca a toda la Ciudad de
Cafayate. Se espera que la capacidad instalada provista por el nuevo equipamiento
brinde su servicio sobre una amplia zona que incluye todo el ejido urbano del municipio,
incluyendo urbanizaciones en desarrollo.

La regiéon de los Valles Calchaquies en la Provincia de Salta pertenece a regiones
semidridas a dridas de clima desérticos (Olson et al. 2001). Se encuentra delimitada al
Este por las cumbres calchquies con una altitud que supera los 3000 msnm que influye en
el clima particular de la zona. Mintetti et al. (2005) caracterizé Cafayate como una
regién drida casi en su totalidad, con clima seco e inviernos rigurosos con clasificacién
segun la clasificacién climdtica de Képpen como clima seco con inviernos frios. Segun la
clasificacién de Thornthwaite (EdB4a) la regién posee un clima ARIDO con una nula
variacién estacional de la humedad. Desde el punto de vista térmico se encuentra en el
cuarto mesotermal caracteristico de las regiones continentales. Su temperatura media
anual es de 17,1 °C, oscilando las medias mensuales entre 21,5°C en febrero y 9,7°C en
Julio. Las lluvias se concentran en verano alcanzando una media anual de 270 mm.

La locacién de la nueva planta estaria ubicada hacia el suroeste de las dunas, cuya
morfodindmica a lo largo del tiempo, presentan la misma direccién del viento,
desplazdndose hacia el suroeste. Nuestros resultados y lo reportado por Rivelli (2008) es
un claro indicador de riesgo de colmatacién debido al desplazamiento de las dunas rumbo
hacia la construccién y puesta en funcionamiento de la planta depuradora por lo que se
recomienda tener en cuenta los datos climdticos en especial sobre direcciones de vientos
actualizados.

En cuanto a la geomorfologia, afirman que la regién de los Valles Calchaquies presenta
fendmenos erosivos sumamente activos. Las superficies de aplanamiento formadas por
glacis son distintas para esta drea en particular. La excesiva erosién transformé numerosas
formas estructurales en tierras malas y es la responsable de la formacién de valles
rellenados, abanicos de escombros, superficies de glacis, etc. Desde el predio se pueden
observar al oeste las Sierras de Quilmes con sus quebradas de norte a sur, Quebrada de
San Antonio con la vista del Pueblo San Antonio en la montafia del mismo nombre,
Quebrada de Yacochuya y Quebrada de Chusca. Al Este, las Cumbres Calchaquies donde
se observa el cerro la Punilla en primer plano y a la derecha el Cerro Amarillo. En la zona
bajo estudio la pendiente predominante es de Oeste-Este con pendientes que van desde
0 hasta 10,5 % y pendientes Norte-Sur del 0 a 2,9%, que pueden llegar a 4,2-5% en la
zona de dunas. Presenta dunas de unos 3 a 5 metros con forma de media luna que van
del Noreste Al Suroeste en el sector este del predio.

El proyecto de la planta depuradora y los ductos se encuentran en zonas de humedales
y llanuras aluviales marginales y un pequeio sector de dunas. Por otra parte, la dindmica
del viento estd presente en toda el dreq, con campos de dunas que se extienden a través
de la depresién. Los sistemas de sedimentos estan relacionados con la dindmica fluvial
porque el lecho del rio proporciona sedimentos finos después de una inundaciéon. Ademds,
en el caso de Los Médanos cercanos a la zona donde se instalard la planta, la arena
transportada rio arriba de Santa maria por el viento regresa al rio y luego es arrastrada
rio abajo lo que podria colmatar cercanos al puente de la Ruta 68, asimismo, el alto nivel
de actividad de estas dunas hizo cambiar el rumbo de la Ruta 68 que antes cruzaba el
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campo de dunas hacia el sur. Ademds, estas dunas presentan una dindmica que debido a
los vientos dominantes se van trasladando hacia la zona donde se construird la planta
depuradora. El rio que pasa aledafio a la zona de estudio es el rio Chuscha que se
encuentra canalizado artificialmente de manera rectilinea y se desemboca en el Rio Santa
Maria para formar conos aluviales, en este punto se producen interacciones altamente
dindmicas por la interferencia entre los rios y el proceso edlico. El rio Chuscha, es un rio
de montafia que recorre alrededor de 37 km desde sus nacientes en el nevado del
Chuscha (5.512 m.s.n.m.) hasta la confluencia con el rio Santa Maria. La cuenca del rio
chuscha presenta indicios de procesos erosivos ya sea por meteorizacion, fisica o quimica
que posteriormente producen procesos gravitacionales como ser: caida de detritos, roca
o bloques y deslizamientos, coladas de barro que cada vez ocurren con mayor frecuencia,
ocasionados por episodios de lluvias intensas en la época estival.

Los cursos que constituyen la red de drenaje en el drea de proyecto, pertenecen a la
Cuenca Alta del rio Pasaje-Juramento, la cual comprende dos subcuencas de gran
extensién, al norte la cuenca del rio Arias y al sur la del rio Las Conchas-Guachipas,
formada esta Gltima por las sub-cuencas de los rios Calchaqui y Santa Maria, segun la
delimitacién de cuencas realizada por el Ing. Paoli et al (2003). El proyecto estd ubicado
sobre la margen del Rio Chuscha. El rio Chuscha, es un rio de montaiia, con sus nacientes
a los 5.512 m.s.n.m, presentando un desnivel de 3.873 m en 41 km, desemboca en el Rio
Santa Maria a los 1.566 m.s.n.m. En su recorrido, atraviesa de oeste a este la ciudad de
Cafayate. Este rio se caracteriza por sus crecidas intempestivas y procesos de remocién
en masa.

El drea de estudio se encuentra sobre la asociacién denominada Cafayate (Cf), esta
ltima integrada por suelo Cafayate, como dominante y Lorohuasi y Tolombén como suelos
subordinados. El suelo dominante es el suelo Cafayate (Cf), de incipiente desarrollo con
perfiles A, C de textura gruesa con excesivamente drenado, moderadamente alcalino con
un contenido de materia orgdnica media y capacidad de intercambio catiénico media a
baja, porcentaje de saturaciéon de bases alto y pendientes hasta 4 % y erosién moderada.

La flora argentina presenta una gran diversidad biolégica debido a los diferentes
factores abidticos tales como climatolégicos, eddficos, hidroldgicos como bidticos como ser
la competencia, comportamiento, mutualismo entre otros. Muchos autores han descripto la
vegetaciéon argentina a lo largo del tiempo, uno de los mds usados es Cabrera (1971)
quien describié la fitogeografia de la Argentina, para la zona de Cafayate y
alrededores (los Valles Calchaquies en general) describié como una regién fitogeografica
de monte, perteneciente a la Regién Neotropical, Dominio Chaqueiio, provincia del monte.
Esta se extiende por gran parte de la Argentina centro-occidental desde Cafayate al NE
de Chubut, pasando por el centro de Catamarca y la Rioja, por el centro y este de San
juan y Mendoza, centro y este de Neuquén, Oeste de La Pampa, centro y este de Rio
Negro, su érida orografia cubriendo llanuras arenosas, bolsones, mesetas y laderas bajas
de montafias y escasa precipitacién ( pertenece a un clima seco y cdlido en su porcién
septentrional con precipitaciones bajas a escasa con una amplitud térmica marcada)
determinan una vegetaciéon muy achaparrada adaptada a la marcada sequedad del
ambiente (Cabrera 1971, Delucchi 1995). Algunos autores han descripto que la zona de
Cafayate pertenece a la Provincia de Monte (Morello 1958), otros a la provincia Prepuna
(Cabrera 1971, 1976). En el extremo norte del Monte, el limite con Prepuna sube hasta
2000-3400 msnm dependiendo de la latitud. Sin embargo, no existe un acuerdo sobre el
tipo floristico de la Ultima regién, mientras que para algunos autores Prepuna es
simplemente un ecotono (transicién) entre el Monte y la Puna que para algunos autores
creen que debe incluirse en el Monte como un distrito separado (Morello 1958, Cabrera
1976, Rundel et al. 2007, Abraham et al. 2009). Un estudio reciente sobre actualizacién
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y un nuevo mapa fitogeogrdfico de la Argentina, Oyarzabal et al (2018) determiné que
para la zona del drea de estudio y alrededores estd representado por Estepa arbustiva
con Schinopsis sp. La composiciéon taxondémica del drea de estudio se encontrd
representada por 15 especies presentes en la fecha de observacién distribuida en 9
familias. Dentro de esta Gltima, la mas representativa fue Fabaceae estando presente al
menos una especie en la mayoria de los puntos observados mientras que la familia
Tamaricaceae fue la segunda mds representativa observdndose en 5 puntos, en cambio
las demds familias solo fueron observadas en un solo punto a excepcion de la familia
Chenopodiaceae con dos registros, esta Ultima representada por Suaeda divaricata y
Atriplex cordobensis, especies haléfilas presentes en suelos salinos. Geoffroea decorticans
y Prosopis nigra fueron las mds frecuente registrando presencia en 7 de los 17 puntos de
observacién seguido de Tamarix ramosissima con 6 observaciones. Todas las especies
fueron nativas a excepciéon de Tamarix ramosissima que, segin la flora argentina del
instituto de botdnica Darwinion estd catalogada como especie introducida. Por otra parte,
Prosopis alba, solo se observaron en la zona donde ird la colectora maxima. Sin embargo,
dentro del predio y donde se instalard la planta depuradora de residuos cloacales se
observaron individuos arbéreos muertos en pie sin corteza debido a incendios de fecha
indeterminada, igualmente se registraron estos tipos de drboles caidos en distintos
sectores del predio producto de aprovechamiento de madera residuales, estos Gltimos al
no presentar caracteristicas morfolégicas claves para la determinacién de las mismas no
se identificaron, no obstante, por el porte y antecedentes del lugar, podrian haber sido
individuos de Prosopis alba extintos en algin incendio en los Gltimos tiempos.

El drea bajo estudio, se encuentra fuera de la delimitacién del Mapa de Ordenamiento
territorial de Bosques Nativos de la Provincia de Salta.

El andlisis del paisaje del drea de estudio como lugar de emplazamiento del proyecto,
da como resultado que el drea de estudio tiene una calidad visual Media relacionado
particularmente por la fisiografia del lugar. Respecto a la fragilidad visual, resulta media
para la planta depuradora. Esto estd relacionado principalmente, con que se encuentra
cerca de la Ruta Nacional N°68 y dependiendo del punto de observacién podrdn o no
verse las instalaciones, teniendo en cuenta que el drea tiene como principal actividad al
turismo.

Segin estimaciones estadisticas, actualmente la poblacion de Cafayate es de
aproximadamente 18.000 habitantes y se estima que en el afio 2040 serd de 31.000
habitantes. En ese marco de crecimiento poblacional y urbano se plantean necesidades
de adecuacién y ampliacion de la infraestructura existente.

Cafayate cuenta con 2 colectoras maximas que llegan a la planta actual, una de H°C®
de 250 mm y la otra de PVC de 400 mm de didmetro. La Planta Depuradora consiste en
una laguna facultativa de escasas dimensiones y que hoy se encuentra fuera de servicio.
Todo el liquido cloacal es utilizado para riego con el correspondiente riesgo sanitario que
esto implica. Existe una enorme demanda ante Aguas del Norte de otorgamiento de
factibilidades para nuevos loteos, muchos a distancias menores de 800 m de la planta
actual.Por lo anterior, el proyecto de la nueva colectora méxima y la planta de
tratamiento estd planteado para un horizonte de 20 afios (2040) y estard ubicado en el
sector noreste de Cafayate, en la margen izquierda del rio Chuscha, aproximadamente
a cuatro (4) km de la planta actual. La nueva planta reemplazard al sistema de
tratamiento existente por resultar insuficiente y por encontrarse emplazada en un drea
muy préxima a futuras urbanizaciones que a corto plazo serdn ejecutadas.
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3 Resultados de la evaluacion de impactos ambientales

Durante la etapa constructiva de la colectora mdxima, el aire se ve afectado mayormente
por las emisiones gaseosas provenientes de la combustion de maquinarias pesadas.
Adicionalmente, el movimiento de suelos genera el levantamiento de material particulado
que puede afectar la visibilidad y generar molestias a las personas que circulen cerca
del drea de trabajo. La modificacién del lecho del Rio Chuscha, es un efecto que, si bien
segun la valoraciéon aplicada resulta irrelevante, hay que tener en cuenta dado el
potencial erosivo que presenta dicho y rio y las crecidas intempestivas. La modificacién
del lecho del rio resulta intensidad media y extensién puntual. Para la PDLC, uno de los
componentes ambientales mdas afectado es el recurso hidrico. En la etapa de construccién
se espera una modificacién del escurrimiento superficial, dados los trabajos de desmonte
y movimiento de suelo en el drea de implantacién de la planta depuradora y de las obras
complementarias. Como consecuencias de la modificacién de la escorrentia natural,
pueden darse fendmenos de erosién laminar o en surcos.

El suelo resulta como uno de los componentes del subsistema inerte mds afectado desde
el punto de vista de la extensién de impacto. La modificacién del perfil original se produce
a lo largo de los 4 km del trazado de la colectora y en el drea de emplazamiento de la
PDLC. Dado el poco desarrollo de los suelos del drea y del uso actual, este impacto resulta
de baja importancia segin la metodologia aplicada.

Para la colectora, se deberd realizar desmonte y limpieza a lo largo de 2 km
aproximadamente el drea de la colectora mdxima, en el drea de implantacién de la
PDLC se requerird la limpieza de todo el predio. Segiun el relevamiento de campo
realizado para este estudio, en la zona se encuentran individuos de importancia forestal,
por lo que deberd tenerse en cuenta al momento de realizacién de la tarea de desmonte.
El ahuyentamiento de la fauna local, es un efecto de intensidad baja, puntual y de corta
duracioén.

El efecto del proyecto sobre el subsistema perceptual estd dado por dos impactos
particularmente: la modificacién del paisaje y la incorporacién de componentes singulares.
Dado el tipo de obra lineal, este efecto resulta de intensidad baja particularmente porque
el efecto mayoritario es bajo la superficie. El cambio en el paisaje se visualiza
particularmente por las tareas de remocién de la vegetacién.

La infraestructura vial se verd afectada particularmente en la calle Hurtado, donde inicia
la obra de la colectora mdxima. Las afectaciones son de dos tipos, en primer lugar,
estructural por rotura de la calle para el zanjeo y posteriormente por la interrupcién del
frdnsito que puede generar molestias en las personas que transiten por la zong,
particularmente para la realizacién de actividades agro-ganaderas. La infraestructura
de servicios se ve perjudicada por el aumento de la tasa de generacién de residuos. En
las distintas acciones de la obra de construccién se generan residuos de distintas
categorias que requerirdn de un tratamiento o disposicién final.

La calidad de vida de las personas que necesiten transitar por el drea de tendido de la
colectora, puede verse afectada, sufriendo algunas molestias particularmente por el corte
de trdnsito. En el primer tramo de la colectora, se deberd cruzar con el zanjeo cerca de
propiedades dedicadas al cultivos y ganaderia. Estas actividades de subsistencia podrdn
verse afectadas temporalmente. En ambos casos, los impactos resultaron irrelevantes
dada su baja intensidad, puntualidad y su temporalidad.

En el subsistema econémico se identifican dos impactos de cardcter positivo.
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Aumento del empleo
- Aumento de la actividad econémica

El aumento del empleo se da por la demanda de distintos oficios, particularmente en el
rubro civil (maquinistas, técnicos y ayudantes), que puede ser cubierta con mano de obra
local. Este impacto es de intensidad media, y de corta duracién en el tiempo, sujeto al
cronograma de obra. Se estima ademds un aumento de la actividad econdémica,
relacionada particularmente al aumento de la demanda de bienes y servicios, durante la
ejecucién de la obra. Se demandardn materiales que pueden ser provistos en forma local
y adicionalmente se generard la oportunidad de ofrecer servicios de viandas o snacks
para los trabajadores a lo largo del tendido de la traza. Esto corresponde a una
actividad indirecta, que puede reportar beneficios para terceros. Este impacto es de
intensidad media y poco perdurable en el tiempo, ya que finalizard con la conclusién de
la obra.

Durante la operacién de la planta, es de esperarse la generacién de olores propio del
efluente en tratamiento, ademads del ruido del funcionamiento de los equipos. Como parte
del proceso de tratamiento en los reactores UASB, se produce biogds. Este impacto, es
calificado como irrelevante dada su baja intensidad.

En la etapa de funcionamiento, la afectacién del recurso hidrico serd sobre las
caracteristicas fisico-quimicas del agua del Rio Chuscha debido al vuelco del efluente
tratado en el cauce del mencionado rio. Los pardmetros de vuelco deberdn cumplir con lo
estipulado en la Resolucién SEMADES 011/01. Un punto importante a tener en cuenta es
la temporalidad del escurrimiento del Rio Chuscha y que, debido a bajos caudales en la
época de estiaje, de contar con aguaq, se infiltra en forma previa al punto de vuelco, por
lo que eventualmente habrd meses que el efluente tratado no contard con el efecto
depurador del rio. El impacto sobre el recurso hidrico se caracteriza segin la metodologia
aplicada como irrelevante, siempre y cuando se cumpla con las condiciones de vuelco
previamente establecidas. Adicionalmente, dado el tipo de desecho a tratar, es de
esperarse la proliferaciéon de alimafas y roedores, por lo que deberdn tomarse en cuenta
las recomendaciones enunciadas en el préximo capitulo. El impacto sobre el componente
fauna se califica como irrelevante.

Como impacto positivo y que resulta de una intensidad alta, se presenta la dotacién de
equipamiento sanitario para la ciudad de Cafayate. El aumento de equipamiento de este
tipo, deriva en que la localidad pueda tener una gestidn sustentable. Esto es de mayor
importancia, siendo que Cafayate es uno de los sitios turisticos que mds se destaca en la
provincia de Salta. Se destaca la mejora en el tratamiento de los efluentes cloacales,
dado que actualmente, los efluentes se vuelcan en lagunas saturadas sin un tratado previo.
La incorporacién de la planta depuradora, representa una mejora ambiental sustancial
para la localidad, evidenciando una gestién responsable de sus desechos.

En la etapa de mantenimiento para la colectora mdxima, se espera que se generen
residuos sanitarios al destapar las bocas de registro o ante eventuales averias que deban
ser solucionadas.

Dentro del punto infraestructura de servicios, en la etapa de operacién de la planta se
evidencia un aumento del consumo eléctrico. La tecnologia seleccionada para el
tratamiento de los efluentes requiere de un consumo elevado, requiriendo una potencial
total de 500 Kw en media tensién, para lo que se requiere la construccién de la linea
eléctrica e instalacién de transformador.
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Por Gltimo, se espera la generacién de residuos domésticos y peligrosos relacionados con
las tareas propias de la operacion del sistema.

Para la obra colectora méaxima todos los impactos evaluados resultaron como irrelevantes.
Para la obra planta depuradora, se identificaron los impactos sobre los componentes
recursos hidricos e infraestructura de servicios como moderados. Destacdndose el efecto
positivo de la mejora en el tratamiento de los efluentes.

Realizando el andlisis de sensibilidad ambiental del proyecto, resulté que la sensibilidad
es baja para ambos rubros.
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4 Medidas recomendadas

A continuacidn, se listan las medidas propuestas como resultados del EslAS

Co.5.AySa. Compafiia Saltefia de Agua y Saneamiento S.A.

Medidas de Prevenciéon y Mitigacion

e Contencién y mitigacién de las emisiones al aire
e Replanteo de la obra en campo y relevamiento de lineas de escurrimiento natural.
e Levantamiento del piso de la planta depuradora

e |mplementar obras de control de erosién en el cruce de la colectora sobre el Rio
Chuscha

e Mantener los bosquecillos de chafiares y algarrobales del drea norte y este del
predio

e Realizar inventario de las especies de valor forestal

Medidas de fortalecimiento

Aprovechamiento del biogds
Instalar linea eléctrica en forma subterrdnea
Reduccién del consumo eléctrico de red

Priorizar la contrataciéon de mano de obra local
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5 Conclusiones

La realizaciéon de estas obras busca mejorar las condiciones de salubridad de la
poblacién, mejorando la situaciéon ambiental existente, teniendo en cuenta que el municipio
valora la calidad ambiental ya que su principal fuente de ingresos estd relacionada con
el turismo.

El objeto del proyecto en estudio es la ejecucidén de una nueva colectora maxima mas la
construccion de una nueva planta de tratamiento de liquidos cloacales. Con las
mencionadas obras se pretende expandir el nimero de conexiones hasta alcanzar una
cobertura del servicio cloacal para el 100% de la poblacién

Entre los principales beneficios del proyecto pueden mencionarse los siguientes:

- Mejora del equipamiento y la infraestructura urbana

- Mejora del desempeiio ambiental del municipio al contar un tratamiento adecuado
de sus efluentes.

- Mejora del sistema de tratamiento y la cobertura del mismo para los efluentes
cloacales del municipio Cafayate.

De acuerdo a los resultados obtenidos el proyecto resulta factible aplicando las medidas
recomendadas en el plan de gestién ambiental.
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